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Eilhard Wiedemann. Uber ein von Ibn Sina (Avicenna) hergestelltes Beob- 
achtungsinstrument. ZS. f. Instrkde. 45, 269—275, 1925, Nr. 6. 


A. Blaschke. Prof. Dr.D.h.c. Hugo Kriss. ZS. f, Instrkde. 45, 266—268, 1925, Nr. 6. 
Otto Lummer +. Opt. Rundsch. 16, 519—520, 1925, Nr. 30. 
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A. Petrowsky. Professor Alexander Stepanowitsch Popoff, der Vorlaiufer 
der Radiotelegraphie. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 26, 1—3, 1925, Nr. 1. 


Hans Kienle. Hugo von Seeliger. Naturwissensch. 13, 613—619, 1995, Nr.28. ScHEEL. 


Philipp Frank und Richard y. Mises. Die Differential- und Integral- 
gleichungen der Mechanik und Physik, als 7. Aufl. von ‘Riemann- Webers 
Partiellen Differentialgleichungen der mathematischen Physik herausgegeben. Erster, 
mathematischer Teil, herausgegeben von Richard v. Mises. Mit 76 Abbildungen. 
XX und 687 S. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1925._ 
Inhalt: I. Allgemeine Hilfsmittel: 1. Reelle Funktionen von G. Szeg6; 2. Lineare| 
Gebilde von R. v. Mises; 3. Komplexe Veranderliche von K. Léwner; 4. Unendliche 
Reihen und Produkte von G. Szeg6; 5. Variationsrechnung von 0. Carathéodory. 
— II. Gewohnliche Differentialgleichungen: 6. Anfangswertprobleme von L. Bieber- 
bach; 7. Randwertaufgaben zweiter Ordnung von L. Bieberbach und R.v. Mises; 
8. Die aus den Randwertaufgaben zweiter Ordnung entspringenden besonderen Funk- 
tionen; 9. Die aus den Randwertproblemen entspringenden Reihenentwicklungen von 
G. Szegd; 10. Besondere Randwertprobleme von L. Bieberbach und R. v. Mises. 
— III. Integralgleichungen und Potential: 11. Ubersicht der Probleme und Resultate 
von R.v. Mises; 12. Auflésung der Integralgleichungen; 13. Anwendung der Integral- 
gleichungen auf Randwertprobleme; 14. Potential von R. v. Mises. — IV. Partielle 
Differentialgleichungen: 15. Anfangswertprobleme von R. Rademacher; 16, Die 
Potentialgleichung in der Ebene von K. Léwner; 17. Die Potentialgleichung im 
Raume von G. Szeg6; 18. Randwertprobleme der partiellen Differentialgleichungen 
zweiter Ordnung von H. Rademacher; 19. Kinige besondere Probleme partieller 
Differentialgleichungen von H. Rademacher und E. Rothe; 20. Variationsrechnung 


und Randwertprobleme von R. Courant. ScHEEL. 
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Walter Block. Uber Neuerungen im Bau von Laboratoriumswagen, 
ZS. £. Instrkde. 45, 165—175, 1925, Nr.4. Es wird zusammenfassend uber die neueren 
Ausfihrungsformen von Wagen des Typus der analytischen Wage berichtet, sowohl 
iiber die Kinzelheiten im Bau wie die Formen der vollstandigen Instrumente. Insbesondere 
wird auf die neuen Konstruktionen von Mikrowagen, die fabrikmafig hergestellt werden, 
eingegangen und auf Wagen mit Registriereinrichtung. BLocK. 


Verney Stott and A. Turner. An adjustable laboratory stand. Journ. scient. 
instr, 1, 124—126, 1924, Nr. 4. Es wird eine Vorrichtung beschrieben, die es ermoglicht, 
eine horizontal gerichtete ebene Holzplatte von 6” Durchmesser parallel mit sich héher 
oder tiefer zu stellen und in jeder beliebigen Lage festzuklemmen. Hine nahere Be- 
schreibung ist ohne die beigegebene Zeichnung nicht moglich. BOrreER. 


E. F. Creager. A Built-Up Snap Gage. Amer. Machin. 62, 547, 1925, Nr. 14. 
Die Rachenlehre wird aus einer Art ParallelendmaS und zwei auf jeder Seite tiber- 
greifenden MeSschnabeln aufgebaut, die durch Schratben zusammengehalten werden. 
Die beiden MeBflachen an dem einen Mefschnabel sind um die Toleranz abgesetat. 

: BERNDT. 
F. Wolff, Harteprifungen. ZS. f. Feinmech. 33, 153—155, 1925, Nr. 14. Es 
werden mehrere Apparate zur Bestimmung der Kugeldruckharte beschrieben, zunachst 
eine Presse fir 3000, 1000, 250 und 50kg gréfte Druckkraft, bei welcher als Druck- 
geber ein mit Gewichten belasteter, in Schneiden gelagerter Hebel dient. An dieser 
kann auch eventuell sofort die Kindrucktiefe abgelesen werden. Bei dem Apparat 
»seku erfolet die Druckmessung durch Zusammendriickung einer Feder, deren dabei 
zuriickgelegter Weg mittels Zeiger gemessen wird. Die Druckkraft wird mit einer 
Hilfsvorrichtung (Schraubstock oder ahnliches) erzeugt. Zur Bestimmung des Durch- 
messers des Kindruckkreises wird eine Mikrometer- oder eine HartemeBlupe verwendet; 
letztere gibt unmittelbar die Hartezahl. Bei dem dynamischen Hartepriifer wird eine 
5-mm-Kugel durch Federkraft in die Probe getrieben. Bei Drehen eines Federspann- 
hebels driickt ein daran befindlicher Exzenter auf eine Hiilse, welehe die Schlagfeder 
spannt, die dann durch Drehen eines Griffes ausgeschaltet wird; auch hier wird die 
Kindrucktiefe unmittelbar gemessen. Durch Hochheben der Federhilse wird der 


Anfangszustand wiederhergestellt. BERNDT. 


W.L. Hindman. Basic Principle of Allowances and Tolerances. Machinery 81, 
634, 1925, Nr.8. Es wird vorgeschlagen, die Gesamttoleranz nicht zu gleichen Teilen 
auf Bohrung und Welle zu verteilen, sondern der Bohrung °/;, der Welle 2/; zu geben. 
Begriindet wird dies damit, daS Bohrungen schwieriger herzustellen und zu messen 


sind als Wellen; bei letzteren werden die Kosten auSerdem-—um so geringer, je weniger 
abzuschleifen ist. 


Bernpt. 
H. J. Gustav Kopsch. Repairing Micrometers. Amer. Machin. 62, 357—358, 
1925, Nr. 9. Wegen der Abnutzung des Ambosses des Mikrometers mu dieser von 
Zeit zu Zeit mittels eines Olsteins und darauf eines Arkansassteins nachgeschliffen — 


werden. Dabei wird zwischen Stein und Spindel ein Stiick Papier gelegt, um diese 


vor Beschadigung zu schiitzen. BERNDT 


Chester H. Franklin. Repairing Micrometers. — Discussion. Amer. Machin. 62, 
508, 1925, Nr. 13. Gegen das von Kopsch angegebene Verfahren wird eipgewandt, 
daB es keine Gewahr dafir gibt, daB die AmboBflache senkrecht zur Spindelachse 


wird. Bei einer grofen Zahl gepriifter neuer Mikrometer war nicht einmal die MeB- 
flache der Spindel senkrecht zu deren Achse. Brernpr 
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H. L. Wheeler. Spirit Levels in Machine Shop. — Discussion. Amer. 
Machin. 62, 528, 1925, Nr.14. Im Gegensatz zu Creager halt der Verf. eine Libelle 
in der Werkstatt fiir ziemlich uberflissig, auBer wenn es sich um die Montage schwerer 
Maschinen handelt. BERNDT. 


John Fitzgerald. Calipers with Adjustable Telescopic Frame. Machinery 
31, 639, 1925, Nr. 8. Die Verstellbarkeit einer Rachenlehre z. B. von 4 auf 6” wird 
dadurch erreicht, daS die beiden Melschenkel an zwei teleskopartig ineinander- 
gefiihrten Rohren sitzen, die nach Kinstellung auf das gewiinschte Mab festgeklemmt 
werden. BrErnpv. 


Joseph Kaye Wood. Modern Gaging Methods and Gages. Amer. Machin. 62, 
305—310, 1925, Nr.8. Es werden Arbeits-, Revisions-, Rettungs- (salvage gages) und 
Urlehren unterschieden. Die Arbeitslehren sollen nur 80 Proz., die Revisionslehren 
90 Proz. der zulassigen Toleranz der Werkstiicke einschlieBen. Die Rettungslehren 
bekommen gréBere Toleranzen als die Lehren fiir neu gefertigte Teile, die durch die 
Abnutzung und Anderung der MaSe der Werkstiicke bedingt sind. Die ersten drei 
Klassen sind der Abnutzung wegen von Zeit zu Zeit gegen Vergleichs- oder Urlehren 
zu prifen. Um die Austauschbarkeit innerhalb des Landes zu sichern, miissen die 
Vergleichslehren periodisch an die Urlehren angeschlossen werden, deren Abweichungen 
vom Sollma8 beh6rdlich bestimmt sind. Die aufzustellenden Toleranzen werden als 
Kompromif zwischen den Anforderungen an das Funktionieren der Teile und den 
Herstellungskosten hingestellt. Bevorzugt wird ein einseitiges Toleranzsystem, und 


| zwar, nach dem gegebenen Zahlenbeispiel zu urteilen, die Kinheitsbohrung mit der 
| Nullinie als unterer Begrenzungslinie. Dabei dient als NennmaS der Welle aber nicht 


das gleiche wie bei der Bohrung, sondern das jeweilige GréStma8, so da8 die Wellen 
das obere Abmaf 0 und ein negatives unteres Abma§ erhalten. Die Einheitsbohrung 


ist vorwiegend mit Ricksicht auf die Reibahlen gewahlt. Statt der festen Lehren 
werden auch vielfach Fiihlhebel, Schraubenmikrometer usw. benutzt. Kurz beschrieben 
werden: Standmikrometer und Maschine zum Hinstellen von Rachenlehren der Société 
Genevoise, Supermikrometer von Pratt und Whitney, Hartness’ Projektionsapparat, 
Projektionsapparat von Bausch und Lomb, Standmikrometer und MeBuhr von 
Brown und Sharpe, iber die hier nach friiheren Veréffentlichungen berichtet ist. 
Bezugstemperatur ist 68°F (20°C). Eingehend wird die Haftbarkeit der Endmabe 
durch Atomkrafte erklart. BrERnpt. 


~Stellite as a Material for Gages. Machinery 31, 633—634, 1925, Nr.8.. Nach 
einem vorlaufigen Bericht des Bureau of Standards haben Lehren aus Stellit im prak- 


tischen Gebrauch etwa vier- bis sechsmal solange gehalten als solche aus Stahl. Das 
Schleifen kostet bei Stellit nur ebensoviel wie bei Stahl, das Malipolieren ist etwas 
teurer. Ks ist jetzt ein wirtschaftliches Verfahren zur Herstellung von Stellit durch 


Elektrolyse ausgearbeitet. Die giinstigen Ergebnisse sind auch in einer Reihe von 


anderen Fallen bestatigt, namentlich bei der Kontrolle von Werkstiicken aus diesem 


selben Werkstoff. Ein groSer Vorteil des Stellits ist die Nichtangreifbarkeit, so daB 


Endma8e nach Gebrauch nicht gereinigt und eingefettet zu werden brauchen. Stellit 


‘bedarf keiner Warmebehandlung, so da damit auch eine Ursache der Langendnde-- 


rungen in Fortfall kommt. © BERNDT. 


Wm. S. Franklin. The quantum puzzle and time. Science (N. 58.) 60, 258 


+261, 1924, Nr. 1551. [S. 1244.] . _ SMEKAL. 


ad 


+ 
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Paul Heymans and Nathaniel H. Frank. Further measurements of very 
small intervals of time. Phys. Rev. (2) 25, 586, 1925, Nr. 4. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Fortfiihrung ihres Verfahrens fir Messungen bis zu 7.10—11sec herab. 
Genauere Angaben sind nicht gemacht. Bock. 


Paul Hirsch. Zeitmessungen. Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, 


herausgegeben von Emil Abderhalden, Abt. II, Physikalische Methoden, Teil I, 
S. 677—688, 1925, Nr.5. Berlin und Wien, Urban & Schwarzenberg, 1925. ScHEEL. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


‘Ernst Reichenbicher. Die Kreisbahnen im Wasserstoffatom bei mit- 


bewegtem Kern. ZS. f. Phys. 82, 907—917, 1925, Nr. 11/12. Im Anschlu$ an die 
Arbeit des Verf.: Welche weltgeometrischen Higenschaften zeichnen die gequantelten 
Weltlinien der Elektronen im Wasserstoffatom aus? (ZS. f. Phys. 82, 505—517, 1925, 
Nr. 7) wird das darin gewonnene Ergebnis, da8 die Sticke der Weltlinien dieser 
Elektronen zwischen den einzelnen Gangen ihrer schraubenférmigen Ruhraume Viel- 


as sein missen, auf den Fall des mitbewegten 
; 0 

Kernes ausgedehnt. Es wird gezeigt, daf diese Normalzeit sich umgekehrt wie die 
hemmende Kraft und die Masse des Elementarquants verhalt. Die aus der Retar- 


dierung der Potentiale herriihrende hemmende oder antreibende Kraft, die zwischen 


fache einer Normalzeit vom Betrage 


zwei in konzentrischen Kreisen in derselben Ebene umlaufenden Elementarquanten — 


auftritt, wird berechnet und daraus unter anderem der SchluB gezogen, dah zwei 


oder mehr Hlektronen- nicht in demselben Ringe umlaufen kénnen. REICHENBACHER, 


‘E. Brylinski. Sur une perturbation thermique possible dans l’expérience 


de Michelson. OC. R. 176, 559—562, 1924, Nr.12. Der Verf. untersucht den Einflub 


einer geeignet lokalisierten (schwachen) Warmequelle auf das Ergebnis des Michelson- 


versuches, wortber jedoch beziiglich aller Kinzelheiten auf die obige sowie eine 
frihere Verdéffentlichung des Verf. (©. R. 177, 874, 1924) verwiesen werden muS. Er 


findet, daS eine mittlere Temperaturdifferenz von bloS 0,01 bis 0,001°C innerhalb der 


Michelsonschen Versuchsanordnung dazu hinreichen sollte, um den von C.D. Miller 
1921 gefundenen periodischen Effekt zu erkliren, welcher bisher weder von der 
gewohnlichen Mechanik noch von der Relativititstheorie gedeutet worden ist. 


A. SMEKAL. 


Wm. 8. Franklin. The quantum puzzle and time! Science (N. 8.) 60, 258—261, 


1924, Nr. 1551. Betrachtungen tiber die Tragweite der Quantenpostulate fiir den 


Zeitbegriff. Der Verf. vertritt die Ansicht, daS der Zeitbegriff nur innerhalb der 


makroskopischen Physik irreversibler Vorgange sinnvoll ist (siehe auch eine Ver- 
dffentlichung ,,Entropy and time“, Phys. Rev. 30, 766, 1910), in der reinen Mechanik 


und Molekularphysik bzw. Atomtheorie hingegen als entbehrlich angesehen werden 


kann. A. SMEKAL. 


Robert Andrews Millikan. The electron and the light-quant from the 


experimental point of view. Nobel Address delivered in Stockholm May 23, 


1924, Les Prix Nobel en 1923, 15 8., Stockholm 1924. ScHEEL 
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W. Bothe und H. Geiger. Uber das Wesen des Comptoneffekts; ein experi- 
menteller Beitrag zur Theorie der Strahlung. ZS. f, Phys. 32, 639—663, 1925, 
Nr. 9. Es wird eine Versuchsanordnung angegeben, welche erlaubt, zwischen der 
bisherigen Auffassung vom Comptoneffekt und der von Boh r, Kramers und Slater 
vorgeschlagenen zu entscheiden. Nach der bisherigen Vorstellung miBte gleichzeitig 
mit jedem Streuquant ein RiickstoBelektron beobachtbar sein. Nach Bohr ware der 
Zusammenhang viel loser und miiBte bei der hier benutzten Versuchsanordnung 
praktisch verschwinden. Das Wesentliche der Anordnung lauft darauf hinaus, mit 
zwei Spitzenzahlern (e-Zahler und hh v-Zahler) die RiickstoSelektronen und die Streu- 
strahlung eines sehr kleinen Volumens Wasserstoff getrennt zu registrieren und zu 
untersuchen, ob Koinzidenzen zwischen den registrierten Ausschlagen auftreten. Die 
Versuche ergaben, daS etwa jeder elfte h v-Ausschlag mit einem e-Ausschlag zeitlich 
zusammenfiel. Dies ist nach der Bohrschen Vorstellung nicht verstandlich, ist aber 
nach der Alteren Vorstellung zu erwarten, wenn man die nicht zu vermeidende Un- 
vollkommenheit der Versuchsbedingungen in Betracht zieht. — Der scharfe Nachweis 
der Koinzidenzen war zuerst dadurch sehr erschwert, da, wie sich spater heraus- 
stellte, die Spitzenzahler mit variablen Verzogerungen bis zu 1/,), Sekunde arbeiteten. 
Erst als diese Verzégerungen dadurch praktisch behoben waren, dai dem Spitzenfeld 
ein homogeneres Feld iiberlagert wurde, konnte die Genauigkeit der Zeitmessung, 
welche im Laufe der Versuche auf /10000 Sekunde stieg, voll ausgenutzt werden.“ 

Boru. 
Louis A. Turner. Quantum defect and atomic number. Phys. Rev. (2) 23, 
765, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Betrachtungen des Verf., welche u. a, 
zu Korrekturen der yon Bohr angegebenen Quantenzahlwerte fiir die Normalbahnen 
der Valenzelektronen fihren sollen, sind inzwischen ausfiihrlich im Phil. Mag. 48, 
384—395, 1010—1014, 1924, erschienen, woriiber an anderer Stelle berichtet werden 
wird. A. SMEKAL. 


F. L. Mohler. Soft X-ray levels and the Bohr scheme of atomic structure. 
Phys. Rev. (2) 28, 765, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Der Verf. ktndigt eine 
neue Bearbeitung des bisher vorliegenden experimentellen Materials iiber kritische 
Potentiale an, welche die Schliisse von Bohr und Coster iiber den Verlaut der 
Rontgenniveaus im allgemeinen bestitigt; die Mehrzahl der gemessenen kritischen 
Spannungswerte stelle tatsachlich Ionisationspotentiale dar, ein kleiner Teil hingegen 
| Anregungsspannungen. A. SMEKAL. 


Adolf Smekal. Zur Quantentheorie der radioaktiven Zerfallsvorgange. 
ZS. f. Phys. 25, 265—278, 1924, Nr. 4/6. Die bisherigen experimentellen Tatsachen 
tiber f- und y-Strahlspektren werden einleitend zusammengestellt (§ 1), worauf in 
den ubrigen Abschnitten der Arbeit gezeigt wird, daS der vom Verf, 1922 vor- 
_geschlagene Quantenmechanismus der radioaktiven Zerfallsvorginge eine -restlose 
Deutung aller dieser Erscheinungen im Rahmen der Bohrschen Quantentheorie 
erméglicht. Die theoretischen Vorstellungen werden zunachst rekapituliert (§ 2) und 
die scheinbar erhéhte ,Absorption der y-Strahlung im eigenen Atom“ ebenso wie die 
_gewohnlichen nichtstrahlenden Zerfallsvorgange als strahlungslose Quanteniiberginge 
 aufgefabt, welche eine quantenhaft-korrespondenzmaBige Bindung von Atomkern und. 
- Elektronenhiille widerspiegeln. Alleiniges Auftreten von Primar-B-Strablen wird auf 
Grund der experimentellen Tatsachen fiir unwahrscheinlich gehalten; meist scheint 
nebenher als gleichwertiger Zerfallsvorgang die Aussendung von Zerfall-y Strahlen 
aufzutreten, welche mit dem Ubergang eines Kernelektrons in die Elektronenhiille des 


1 
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Folgeproduktatoms verbunden gedacht werden miibten. - Prinzipielle Bedenken gegen 
die Méglichkeit derartiger Elementarvorgange, welche yon S. Rosseland (ZS. f. 
Phys. 14, 173, 1923; diese Ber. 5, 1125, 1924) erhoben wurden, werden als ganzlich 
unbegrindet zuriickgewiesen. Es wird gezeigt, daS die Anlagerung freier Elektronen 
an Atomionen als Analogon zu den primaren strahlungslosen radioaktiven Zerfalls- 
vorgingen im Gebiete der gewdhnlichen Atomprozesse zu gelten hat. Die Frequenzen 
der Zerfall-y-Strahlen sollen, wenn auch auBerst geringfiigig, von dem chemischen 
Bindungszustand des zerfallenden Atoms abhangig sein kénnen (§ 3). — Nach einer 
Ubersicht tiber die quantentheoretische Deutung der mit dem Zerfall verknipften 
,sekundaren* Elementarprozesse (§ 4) sowie der kontinuierlichen f- und y-Strahlen- 
spektren (§ 5) wird die weitgehende Analogie zwischen den Mechanismen der y- und 
Rontgenstrahlemission auf den Spezialfall zweier aufeinanderfolgender f-Zerfallsvor- 
ginge am gleichen atomaren Individuum angewendet und zur Deutung gewisser, hier 
von Ellis und Skinner festgestellter Gesetzmaigkeiten benutzt. A. SMEKAL. 


Adolf Smekal. Zur Quantentheorie der radioaktiven Zerfallsvorgange. IL. 
ZS. f. Phys. 28, 142—145, 1924, Nr. 3/4. Nach L. Meitner (ZS. f. Phys. 26, 169, 1924) 
soll die gesamte beim radioaktiven Zerfall auftretende y- und ,Sekundar“-s-Strahlung _ 
erst nach dem ,primaren“ Elementarvorgang des Zerfalls ausgesendet werden und 
damit prinzipiell fir das Folgeproduktatom charakteristisch sein. Der Verf. zeigt, 
daS eine quantentheoretische Interpretation dieser neuen Vorstellung es befriedigender- 
weise zulaBt, fir die strahlungsfahigen Kernquantenzustande jene minimale Lebens- 
daueggroBenordnung beizubehalten, welche fir die optischen und Rontgenquanten- 
zustande aus theoretischen Griinden als mafgebend angesehen werden mul; sie setzt 
die Existenz von Quantenzustanden mit Ubergangswahrscheinlichkeiten fir blob 
strahlungslos ausfiihrbare Quantentibergiange voraus. Da die Meitnersche Annahme 
blo®B die Aufeinanderfolge der verschiedenen ,primaren“ und ,sekundaren“ radio- 
aktiven Elementarprozesse betrifft, bleibt die in den friheren Arbeiten des Verf. 
allein gegebene quantentheoretische Deutung dieser einzelnen Vorgange von ihr vollig 
unberthrt. A. SMEKAL. 


Max Planck. Zur Frage der Quantelung einatomiger Gase. Berl. Ber. 1925, 
49—57, Nr. 3/5. Das aus N punktférmigen Molekiilen der Masse m bestehende Gas 
vom Volumen V wird im 3 N-dimensionalen Gasphasenraum betrachtet und das 3 N- 
dimensionale Volumengebiet darin ins Auge gefaBt, fir welches die Energie jedes 
Hinzelmolekiis zwischen 0 und w gelegen ist; durch Division mit N!.h®* wird die 
Anzahl der voneinander unabhingigen ,Urzellen“ erhalten, welche als Grundlage fir 
die nachfolgenden statistischen Betrachtungen dienen. Bedeutet » die Anzahl der 
Quantenstufen bis zu einer Molekilenergie u, so ergibt sich 
h? BN ils 2| 

(Ca (n—e«® m=], CAD oanag Ce (1) 


~ 2m 


wo die Konstante « bis auf die Bedingung 0 < «a < 


werden kann. Mit der Abkirzung eo : 

Pa nh? SN Nis ah } 

eT mle Ti ae ee eee (2) 

findet man dann fir die freie Energie des Gases . 
io = ee eye % — —6 (n—al3 

N ae . I eae (3). 


<1 als willkirlich angesehen } 
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Es wird darauf hingewiesen, daB die Ausdehnung dieser Betrachtungen auf Gas- 


gemische keinerlei Schwierigkeiten verursacht, ferner, daB wegen F = T'. f(V. 2) 
fir die Gesamtenergie U und den Druck p des Gases allgemein 
een ae a Pkg Al ete stormed) 


sein muf. (3) wird nun sowohl fir kleine als auch fir grofe Werte von o ent- 
wickelt; im letzteren Falle gelangt man zu einem in der Grenze verschwindenden 
Entropieausdruck, in Ubereinstimmung mit dem Nernstschen Warmetheorem. Fir 
kleine 6 erhalt man mittels (4) genaihert 


U/N = kT. by Mes ULSI) he (5) 
oe (Q2amkT) 2 eV) : 


was dem aus der EKinsteinschen Entartungstheorie (Berl. Ber, 1924, S. 261) folgenden 
Ausdrucke 


eee 
U/N = 54k. 0,0318 . h8.N | 


(2Qamk Ty wa 


gegentbergestellt wird. Fir « = 14 wird die Plancksche Entartung (5) in erster 


Annaherung unmerklich, fir « = 1/, wird U/N = als im idealen Gaszustand. 


_Wahrend alle Quantengewichte p,, bisher stillschweigend gleich Kins gesetzt worden 


sind, wird endlich auch noch der Kinflu8 davon verschiedener Ansitze diskutiert. 
Fir die spezielle Wahl 

Prt pat s+ py = m8 
wird die Differenz zwischen zwei aufeinanderfolgenden Quantenstufen der Trans- 
lationsgeschwindigkeit der Molekiile konstant, und man erhalt anstatt (1) 


A ao Ne a2 
eer CE ea 7 tia es igs ae Oe eens (la) 
Die auf diese Annahme gegriindete Entartungstheorie fihrt zu erheblich groferen 
Abweichungen vom Gaszustande, als sie fir p, = py =--: = p,, ==— 1 durch (5) 
angegeben werden. A. SMEKAL. 


A. Einstein. Zur Quantentheorie des idealen Gases. Berl. Ber. 1925, S. 18—25, 
Nr. 3/5. Der Verf. stellt eine Reihe von Uberlegungen meist —nichtstatistischer 
Natur zusammen, welche dazu geeignet sind, eine wirksame Stiitze fiir die von ihm 


_ vorgenommene Anwendung der neuen, von Bose gefundenen statistischen Methodik 


auf die Theorie der Gasentartung zu liefern. Vom Gase sind Volumen V eines Mols, 
Temperatur 7’ und Molekiilmasse m gegeben; gefragt wird nach dem Geschwindigkeits- 
verteilungsgesetz 


hp 


worin dn die Anzahl der Molekiile bedeutet, deren rechtwinklige Impulskomponenten 


Dein Tie te > iy aha Aid Bee po en (1) 


Pi, Px, Pz zwischen gewisse infinitesimale Grenzen fallen und 


1 
dA og tl Ps TPs) 


die Translationsenergie eines Molekiils darstellt (§ 1). Mittels des Boltzmannschen 
Prinzips wird im Sinne des Nernstschen Theorems zunachst geschlossen, daB die 
Entropie nie negativ werden diirfe, was hingegen bei der klassischen Gasentropie 
wenigstens prinzipiell méglich sei; die klassische Zustandsgleichung des idealen Gases 
miisse daher prinzipiell verworfen und als ein Grenzgesetz von der Art des Wienschen 
Strahlungsgesetzes angesehen werden (§ 2). Da aus (1) folgt, daS die unbekannte 


. leitung des Strahlungsgesetzes. 
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Funktion @ dimensionsfrei sein musse, wird aus dimensionalen Griinden geschlossen, 


> 


VAN see. . 
da8 sie nur von den beiden Veranderlichen L/kT und m a) kT/h? abhangen 


kénne (§ 3). Um diese Abhangigkeit naher zu ermitteln, wird einerseits die Un- 
veranderlichkeit der Gasentropie gegeniiber unendlich langsamer adiabatischer Kom- 
pression untersucht (§ 4), andererseits die Forderung ausgewertet, daB im Gase auch 
bei Anwesenheit eines konservativen statischen auBeren Kraftfeldes ein stationarer 
Zustand existiert, bei welchem iiberall die gesuchte Geschwindigkeitsverteilung herrscht 
($ 5). In beiden Fallen gelangt man zu dem Ergebnis, dai @ nur von einer einzigen 


fe V \ls ; 
m eS ebl: : 

Variablen, namlich L/k T + oe eae abhangen kénne (ahnlich dem Wien- 
schen Verschiebungsgesetz); ist diese Funktion bekannt, so kann g aus der Forderung 
ermittelt werden, da8 die Integration von (1) uber den Phasenraum die Gesamtzahl N 
der Gasmolekiile ergeben miisse (§ 6). Verlangt man, daf h in (1) nicht vorkommt, 
so gelangt man zu @ = ¢ kT und damit zu den klassischen Gasgesetzen; fir 


i= — ergibt sich die eingangs erwabnte Einsteinsché Entartungstheorie. 
; af 


Die vorstehenden Betrachtungen erweisen damit zugleich auch, daS die von Einstein 


abgeleitete Gasgleichung durch adiabatische Kompression sowie durch konservative 
Kraftfelder nicht gestort wird (§ 7). A, SMEKAL. 


A. Schidlof. L’entropie des gaz et la théorie des quanta. C. R. Soc. de phys. 
de Genéve 41, 61—65, 1924, Nr.2. (Suppl. zu Arch. sc. phys. et nat. 6, Nr.7/8.) Der 
Verf. kritisiert einige Theorien der Gasentartung, namentlich jene von E. Schrédinger 
(Phys. ZS. 25, 41, 1924) (diese Kritik ist unhaltbar, da sie auf einem Mifverstehen 
des Begriffes der mittleren freien Weglange beruht, der Ref.), und leitet die quanten- 
statistische Formel fiir die.Gasentropie in bekannter Weise auf Grund der kanonischen 
Energieverteilungsformel fiir die Molekiile, sowie der nicht naher_ spezialisierten 
Annahme ab, da die Zellengréfe im Molekiilphasenraum /° betrage. Hierauf 
wird eine (ebenfalls bekannte) Ableitung des quantentheoretischen Ausdrucks fiir 
die chemische Konstante gegeben, in welcher die Molekiilanzahl von vornherein 


nicht auftritt. A. SMEKAL. 


A. Schidlof. L’entropie des gaz et la théorie des quanta (2. communication). 


C. R. Soe. de phys. de Genéve 41, 127—130, 1924, Nr.3. [Suppl. zu Arch. se. phys. 
et nat (5) 6, 1924, Nov./Dez.] ‘ 

A. Schidlof. Les quanta du rayonnement et la théorie des gaz. (Deuxieme 
partie.) Arch. se. phys. et nat. (5) 6, 381—392, 1924, Nov./Dez. Am Schlusse der 
neuen, von Bose herrihrenden lichtquantentheoretischen Ableitung des Planckschen 
Strahlungsgesetzes (ZS. f. Phys. 26, 178, 1924), welche von A. Einstein wbersetzt 
und publiziert worden ist, stellt dieser eine Anwendung der in jener Arbeit benutzten 
neuen statistischen Methodik auf die Theorie der Gasentartung in Aussicht, welche 
in den Berl. Ber. 1924, 8. 261 erschienen ist. Der Verf. scheint diese Pablkanen 
nicht abgewartet zu haben und nimmt jene Anwendung gleichfalls vor, ohne den 
Namen Hinsteins zu erwihnen. Von belanglosen Ditterenzen ive cGhhidh enthalten 
seine Ausfihrungen keinerlei tiber Einsteins erste ‘Pivliketied mente ehende 
Folgerungen (diese tbrigens nicht vollstandig). Die an zweiter Stelle ‘uate Ver- 
offentlichung des Verf. beinhaltet tiberdies noch eine Wiedergabe der Boseschen Ab- 


A. SMEKAL. 
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E. Hutchisson and J. H. Van Vieck. Half quanta and the specific heat of 
hydrogen. Phys. Rev. (2) 25, 2483—244, 1925, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die 
Verff, geben an, da das elastische Kemble-Van Vlecksche Hy-Modell mit halben 
Quantenzahlen, wie sie die spektroskopischen Erfahrungen zu erfordern scheinen, 
keine befriedigende Wiedergabe der spezifischen Warme des Wasserstoffs zulaBt ; 


fir Quantengewichte p, = 2n allein sei gute Ubereinstimmung, wenn auch bloB 
bei niedrigen Temperaturen méglich, ahnlich wie bei Benutzung ganzer Quanten- 
zahlwerte. A. SMEKAL. 


J. H. Jones. The quantum theory and the dielectric constant. Proc, Roy. 
Soc. London (A) 105, 650—661, 1924, Nr. 734. Der Verf. deutet das iber die Volumen- 
einheit integrierte, in der Feldstirke quadratische Glied im Energieausdruck des 
H-Atoms fiir den Starkeffekt als aoe -F*, wo F die elektrische Feldstarke und K 
die Dielektrizitatskonstante bedeutet. Wenn N die Anzahl der Atome pro Volumen- 
einheit und a, den Radius der Bohrschen Kreisbahn fiir den Normalzustand des 
Atoms bezeichnen, so wird K—1 — 4”7N.a,3 ~ 5,12.10—5, was der Verf. auch 
direkt auf Grund der Sommerfeldschen Theorie der Richtungsquantelung bestatigt. 
Die im Normalzustand befindlichen H-Atome verhalten sich danach im elektrischen 
Felde wie vollkommen leitende Kugeln vom Halbmesser aj, in Bestatigung der gleich- 
lautenden Annahme, die es Mosotti ermoglicht hat, mittels der gemessenen Dielek- 
trizitatskonstanten untere Grenzen fiir die Molekiildurchmesser zu berechnen, welche 
den aus kinetischen Daten gefolgerten in befriedigender Weise entsprechen. Der 
Verf. berechnet A —1 nun auch bei Bericksichtigung der héheren Quantenzustinde. 
Fir ,sehr hohe“ Quantenzahlen wird AK —1-genahert ermittelt und gefunden, daf 
A —1 dann 1,707 mal gréfer herauskommt, als gema$ oben angegebener Beziehung; 
die ftir diesen Grenzfall von Anfang an klassisch gefiithrte Rechnung besitzt einen 


anderen Genauigkeitsgrad und liefert einen Faktor 5/3. — Der Verf, wendet seine 


Uberlegungen schlieBlich auch noch auf den Fall wasserstoffahnlicher Atome an, deren 
Abschirmungszahlen er nach seiner Formel aus empirischen Daten berechnet und mit 
den von Sommerfeld gegebenen Daten vergleicht; die erhaltene Ubereinstimmung 
(es handelt sich um die Priifung der Elemente N, O, Ne, P, 8, Cl, Ar, Br, Kr, J, Xe) 


ist befriedigend. A. SMEKAL. ~ 


A. C. Lunn. Relativity, the quantum phenomena, and a kinematiegeo- 
metry of matter and radiation. Phys. Rev. (2) 25, 244, 1925, Nr.2. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Der Verf. verweist auf eine von ihm in einer friiheren Verdffent- 


lichung (Phys. Rev. 21, 711, 1923) angegebene Theorie, deren nahere Ausarbeitung ' 


hier angekindigt wird. Hr gibt an, zu einer wesentlich einheitlicheren und kon- 
sequenteren Behandlung der Quantenvorgange gekommen zu sein, als sie bisher moglich 
gewesen ist. Seine Ausfiihrungen dariber dirften jedoch erst auf Grund einer aus- 
fuihrlicheren Darstellung zum Referat geeignet sein. _A. SMEKAL. 


F. Russel Bichowsky. An electromagnetic theory of quanta. . Phys. Rey. (2) 
25, 244, 1925, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Maxwellsche Elektrodynamik 
wird dadureh abgeandert, daB an Stelle der elektrischen und magnetischen Kraft, 
D und H, die GréBen (D2 —hy)lz und (H?—hv)'l2.in sie eingefiihrt werden. Es 


- wird angegeben, da auf diesem Wege die Beibehaltung aller Leistungen der Wellen- 


optik méglich ist, ferner daB die neuen Feldgleichungen dem Prinzip der kleinsten 

- Wirkung und dem Energiesatz geniigen. [Fiir die durchschnittliche Energie einer 

Lichtwelle soll sich die nach der Maxwellschen Theorie berechnete Energie, ver- 
Physikalische Berichte. 1925. 79 
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mindert um hv, ergeben, fiir ihre mittlere Energie bei vorgegebener Temperatur 
hingegen der Plancksche Resonatorausdruck, Die neuen Feldgleichungen sollen 
strahlungsfreie Ladungsbeschleunigungen zulassen, die Bedingungen hierfir sollen im 
allgemeinen mit den Sommerfeldschen Quantenbedingungen Aquivalent sein. Die 
yon einem aus N Elektronen bestehenden System bei Ausfihrung eines Uberganges 
zwischen zwei solchen nichtstrahlenden Bewegungszusténden ausgesendete Strahlung 
soll so beschaffen sein, wie jene von N klassischen Oszillatoren, deren Frequenzen und 
Energien mit den Differenzen der zugehorigen Frequenzen und Energien in den 
strahlungsfreien Bewegungszustanden tibereinstimmen. A. SMEKAL. 


Louis de Broglie. Recherches sur la théorie des quanta. Ann. de phys. (10) 
3, 22—128, 1925, Jan./Febr. (Bei Masson & Co., Paris, auch selbstandig als Thése, 
1924 erschienen, der Ref.) Historische Einleitung. Das Ziel der Untersuchung besteht 
in der Auffindung eines einheitlichen Gesichtspunktes, welcher gegentiber der bis- 
herigen gegensatzlichen Auffassung die Kmissions- und die Wellentheorie des Lichtes 
als einander koordiniert erscheinen lassen soll. Der Sinn der Quantentheorie wird 
zu diesem Zwecke darin erblickt, da es unméglich sein soll, einen endlichen, isolierten 
Energiebetrag zu betrachten, ohne mit ihm zugleich auch das Auftreten einer ge- 
wissen ,,Frequenz“ zu verbinden, welche sich dann nach der h v-Beziehung berechnet. Fir 
ein materielles Teilchen von der Ruhmasse my erhalt man demgemaB mittels mpc? = hy 
(ec Lichtgeschwindigkeit) eine ,,.Ruhfrequenz“ 7). Fir den mit der unveranderlichen 
Relativgeschwindigkeit » gegen den Beobachter geradlinig hewegten Massenpunkt 
hingegen wire dann mc? = hv’; da m = m) V1—v¥/e2 und v = ». J1— 0/2, 
sind vy und »/ voneinander verschieden. Ordnet man 7) bzw. v einem ap sich will- 
kiirlichen periodischen Vorgang zu, so wird gezeigt, daS der erwahnte Beobachter 
diesen Vorgang als dauernd in Phase befindlich wahrnimmt mit einer sich in der 
Bewegungsrichtung des Teilchens mit der Geschwindigkeit ¢c?/y ausbreitenden ,Phasen- 
welle“ von der Frequenz »’. c¢?/y ist also einfach die Phasengeschwindigkeit von vy, 
v wird seine Gruppengeschwindigkeit, welche hier demnach ebenso-wie in der Optik 
mit der Geschwindigkeit des Energie- (-Massen-) Transportes iibereinstimmt. — Um diese 
Ergebnisse auch auf ungleichférmige Bewegungen iibertragen zu konnen, werden 
zunachst das Maupertuis-Hamiltonsche Prinzip der kleinsten Wirkung fiir die 
relativistische Bewegung eines (geladenen) Massenpunktes und das Fermatsche 
Prinzip der schnellsten Ankunft fiir eine beliebige Wellenbewegung miteinander 
konform entwickelt. (Diese oft dargestellte Parallele ist jiimgst in besonders eleganter 
Weise auseinandergesetzt worden von T. Levi-Civita in seinen ,,Fragen der klassischen 
und relativistischen Mechanik*, Springer 1924, IV. Vortrag. Der Ref.) Hierbei zeigt 
sich, da8 dem vierdimensionalen Impulsenergievektor J mit den Komponenten 

J = — Par Jo = pea J3 = ae ated a ae 
(P_> Py» P; Impulskomponenten des Massenpunktes im dreidimensionalen Raum, 


W Energie) ein vierdimensionaler » Weltwellenvektor“ O mit den Komponenten 


Vy 


yes ae i 
0, = — 7 608 (a1), Op = — py cosy, ), O03 = — x cos(z, 1), UO, = — 
Cc 


zugeordnet werden kann (J Strahlrichtung im dreidimensionalen Raume, V Phasen- 
geschwindigkeit in der Richtung 1). Da nach obiger Auffassung der Guettaa muerte 
allgemein J, = h. O, sein mu, wird nun die Hypothese eingefiihrt, da tiberdies 
auch J; = h. O; (@¢ = 1, 2, 3), womit das Fermatsche Prinzip in siiiee Anwendun 

auf die ,Phasenwelle“ zuriickgefihrt erscheint auf das Maupertuissche Prinzi fie 
den bewegten Massenpunkt; die Trajektorien des dynamischen Problems anak iy 
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identisch gemacht mit den ,,Lichtwegen“ der dem bewegten Massenpunkt zugeordneten 
(skalaren) Wellenbewegung. Die Anwendung dieser Folgerungen wird an einzelnen 
Spezialfallen (geradlinig - gleichférmige Bewegung, Elektronenbewegung im elektro- 
statischen oder elektromagnetischen Felde) illustriert und gezeigt, da auch im all- 
gemeinen Falle die Gruppengeschwindigkeit in der Strahlrichtung mit der Momentan- 
geschwindigkeit der bewegten Energiemenge (= Masse) iibereinstimmt. Aus der auf 
diese Ergebnisse gegriindeten Forderung, da eine stationare (im gewohnlichen 
Sinne natirlich strahlungsfrei angenommene) (periodische oder bedingt-periodische) 
Bewegung eines Massenpunktes nur dann méglich sein soll, wenn sie sich mit dessen 
Phasenwelle in Resonanz befindet, gelingt es ferner unmittelbar, die Bohr-Sommerfeld- 
Schwarzschildschen Quantenbedingungen abzuleiten. Der Anwendung dieses Re- 
sultats auf die Bohr-Sommerfeldsche Theorie des Wasserstoffatoms stellt sich 
zunachst allerdings die Schwierigkeit entgegen, daB die stationiren Zustinde beim 
Zweikérperproblem fiir zwei verschiedene Phasenwellen Resonanzbedingungen er- 
fullen miissen; es gelingt jedoch dem Verf., zu beweisen, da$ man auch innerhalb seiner 
Vorstellungen zu den Ergebnissen der Quantentheorie des Wasserstoffatoms mit 
Bericksichtigung der Kernmitbewegung gelangt. — Die vorstehenden Gesichtspunkte 
und Ergebnisse werden nun auf die Bewegung isolierter ,Lichtquanten“ ibertragen, 
denen eine auberordentlich kleine, aber endliche Masse, sowie Geschwindigkeiten 
zugeschrieben werden, welche mit der Grenzgeschwindigkeit c zwar praktisch iiberein- 
stimmen, aber doch prinzipiell kleiner als sie sein sollen. Die Geschwindigkeit der 
zugehorigen Phasenwellen ist dann — wenn auch nur wenig — groSer als c¢, ein 
Umstand, dem in Verbindung mit den besonderen quasikorpuskularen Higenschaften 
kurzwelligster Strahlung prinzipielle Bedeutung beigemessen wird. Der Verf. gibt 
nun eine Ubersicht iiber die Beziehungen seiner Vorstellungen zu den Ergebnissen 
der Wellen- und Quantenoptik, welche nach seinem eigenen Urteil jedoch nur als 
tastende Versuche gewertet werden kénnen. Hierauf wird getrachtet, dem Begriff 
des statistischen Gleichgewichtes im Gase mittels der ,Phasenwellen“ der Hinzel- 
molekile eine neue Fassung zu geben; sie fihrt (jedoch kaum irgendwie zwanglaufig, 
der Ref.) zu einer Art von Quantelung der Molekiltranslation, welche jener Alteren 
von Scherrer, Brody und Planck verwandt ist. Endlich wird versucht, auf Grund 
der Statistik des Lichtquantengases die Strahlungsgesetze abzuleiten; es zeigt sich 


(in tibrigens seit lange wohlbekannter Weise, der Ref.), daB man nur dann zum — 


Planckschen Strahlungsgesetz und zu einem entsprechenden Schwankungsausdruck 
gelanet, wenn man Assoziationen von Lichtquanten-einfihrt, was hier als Koharenz 
von Phasenwellen interpretiert wird. A. SMEKAL. 


Louis de Broglie. Sur la dynamique du quantum de lumiére et les inter- 
férences. C. R. 179, 1039—1041, 1924, Nr. 20. Qualitative Ausfiihrungen zur Deutung 
der Interferenzvorginge vom Standpunkt der ,,Phasenwellen“-Theorie des Verf. (vgl. 
vorstehendes Referat). ; (A. SMEKAL. 


Louis de Broglie. Sur la fréquence propre de l’électron. C. R. 180, 498—500, 
1925, Nr.6. Der Verf. geht von seiner mehrfach zugrunde gelegten Annahme aus, daB 
jedem Elektron als punktférmigem Gebilde von der Ruhmasse m) die Ruhfrequenz 
vp = mo¢?/h eines nicht naher festgelegten periodischen Vorganges zugeordnet werden 
kann, dessen Phasengeschwindigkeit fiir einen gegen das Elektron bewegten Beobachter 
die Lichtgeschwindigkeit ¢ iibertrifft (vgl. das zweitvorangehende Referat). Er unter- 
sucht nun, welche elektromagnetische Bedeutung diesem Ergebnis beizumessen ist, 
und findet, daB jener periodische Vorgang im Ruhsystem des Hlektrons als Uber- 
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lagerung einer konvergierenden und einer divergierenden Kugelwelle aufgefabt werden 
kann, welche beide die Frequenz 1 besitzen und sich mit Lichtgeschwindigkeit aus- 


breiten A. SMEKAL. 


C.N. Wall. The Selection Principle: A Development based upon the Stokes- 
Thomson Pulse Theory. Phil. Mag. (6) 48, 378—383, 1924, Nr. 285. Der Vert. 
begriindet das Auswahlprinzip unter den gleichen Voraussetzungen wie A. Rubinowicz 
(Phys. ZS. 19, 441, 465, 1918), sieht jedoch von der Benutzung des allgemeinen Aus- 
drucks fiir Energie und Impuls einer klassischen Kugelwelle ab und betrachtet daftr 
die Energie- und Impulsinderungen eines mit der gewiinschten Frequenz elliptisch 
schwingenden und klassisch ausstrahlenden ,Ersatz“-Elektrons. Sind #, und P,, die 
Betrage dieser Anderungen fiir n Umlaufe in der durch die Halbachsen a und b ge- 


£ 2ab : ; 
kennzeichneten Elektronenbahn, so wird P, = See 5, woraus man fir die 
“ 2Qav a+b? 
quantentheoretischen Ansitze 4P = |m,—m,|.h/2a und 44 = hy unmittelbar zu 


dem Rubinowicezschen Ergebnis gelangt, dai 4m = +1loder0seinmuS. A. SMEKAL. 


J. H. van Vieck. A correspondence principle for absorption. Journ. Opt. 
Soc. Amer. 9, 27—30, 1924, Nr.1. Inzwischen bereits eingehend referiert (diese Ber. 
§. 819) nach der ausfihrlichen Veréffentlichung im Phys. Rey. 1924 (vgl. auch 
K. F. Niessen, Ann. d. Phys. 75, 743, 1924). A. SMEKAL. 


R. Ladenburg und F. Reiche. Dispersionsgesetz und Bohrsche Atomtheorie. 
Naturwissensch. 12, 672—673, 1924, Nr. 33. Bericht tiber die bereits eingehend referierte 
Untersuchung von H. A. Kramers in Nature vom 10. Mai 1924 (vgl. diese Ber. 5, 
1531, 1924). A, SMEKAL, 


Adolf Smekal. Zur Quantentheorie der Streuung und Dispersion. ZS. f. 
Phys. 82, 241—244, 1925, Nr.3. Vom Verf. war angegeben worden (Naturwissensch. 
Il, 873, 1923; diese Ber. 5, 729, 1924), daB durch ein Quantenatom-zerstreute mono- 
chromatische Primarstrahlung eine Sekundirstrahlung ergibt, welche neben nahezu 
frequenzgleicher Strahlung auch noch ein richtungsabhangiges Linienspektrum ,ano- 
maler“ Streustrahlung enthalten miisse, dessen Frequenzen gegeniiber der Primar- 
frequenz angenahert um die Spektralfrequenzen des streuenden Gebildes vermehrt oder 
vermindert erscheinen. Im Anschlu§8 an eine kiirzlich erschienene klassisch-korre- 
spondenzmahige Untersuchung und Bestatigung dieses Effektes durch H. A. Kramers 
und W. Heisenberg (ZS. f. Phys. 31, 681, 1925) wird zunachst gegentiber diesbeziig- 
lichen Bemerkungen dieser Verff. hervorgehoben, daf die damals gegebene Begriindung 
vollig unabhangig von lichtquantentheoretischen Vorstellungensist. Durch Bingiieuue 
»metastationarer“ Quantenzustinde von auBerst geringer Lebensdauer wird jetzt jeder 
elementare Streuvorgang in zwei voneinander vollig unabhingige Teilvorgange zerlegt 
welche den gewéhnlichen Absorptions- und Emissionsibergangen pt isoken stat onion 
Quantenzustanden analog sind und fiir welche in ganz 4hnlicher Weise wie bei den 
letzteren nach Einstein bestimmte Ubergangswahrscheinlichkeiten defwniert werden 
konnen, Auf diese Art gelingt es, die Notwendigkeit gewisser von Kramers und 
Heisenberg erganzend angegebener elementarer Streuvorgange unmittelbar auch ohne 
jede Rechnung einzusehen, ferner die Verinderung der Fortpflanzungsgeschwindig keit 


des Lichtes im dispergierenden Medium gegeniiber der Vakuumlichtgeschwindigkeit 


ohne Benutzung wellentheoretischer Elemente zu deuten. A. SMEKAL 


Erwin Schrédinger. Uber das thermische Gleichgewicht zwischen Licbt- 
und Schallstrahlen. Phys. ZS. 25, 89—94, 1924, Nr.4. L. Brillouin hat gezeigt 


PE — EE 


~~ 
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(Ann. de phys. 17, 88, 1922), daB in einem duichsichtigen, homogenen, isotrop én 
Medium, dessen Brechungsindex von seiner Dichte abhiangt, ein Lichtstrahl von der 
Wellenlange 2 an den Wellenebenen einer Kompressions- (== Sehall-) Welle von der 
Lange A dann und nur dann teilweise regular reflektiert wird, wénn zwischen den 
beiden Wellenlangen und dem ,,Glanzwinkel“ 9% des Lichtstrahls beziiglich der A-Wellen- 
ebenen mit groBer Annaherung die Braggsche Beziehung 2 A sind = A fiir Reflexion 
erster Ordnung besteht. Da es sich hierbei um den Energie- und Impulsaustausch 
zwischen zwei einfach-periodischen Vorgangen handelt, deren Verhalten nach der 
Quantentheorie formal mit jenem linearer Quantenoszillatoren von der Frequenz 
v/A (vw Lichtgeschwindigkeit im dispergierenden Medium) bzw. N = V/A 
(V Geschwindigkeit der Kompressionswellen) iibereinstimmen mu, so macht Schr6- 
dinger die Annahme, daf bei einer derartigen Wechselwirkung Strahlungsenergie 
und -impuls vom Betrage hv bzw. hyv/v an die Kompressionswelle abgegeben werden, 
welche ihrerseits aber ganz ahnlich nur eines Energie- bzw. Impulsumsatzes von der 
Grobe hN bzw. hN/V fahig sein soll. Die weitere Voraussetzung einer strengen 
Geltung des Energie- und Impulssatzes fiir jede derartige Wechselwirkung fiihrt ebenso 
wie in der Compton-Debyeschen Theorie der Réntgenstrahlzerstreuung zu der 
Folgerung, daS die iiberschiissigen Energie- und Impulsbetrage in Form einer ,,Streu“ 
Strahlung von der von y nur auBerst wenig verschiedenen Frequenz »’ in Erscheinung 
treten miissen. Die Rechnung ergibt, da8 jene Strahlung praktisch der oben an- 
gegebenen ,Reflexionsbedingung“ gehorcht, womit festgestellt erscheint, daB klassische 
Rechnung und Quantentheorie im vorliegenden Falle zu tibereinstimmenden Ergeb- 
nissen fiihren. Der Verf. diskutiert schlieBlich auch noch die Bedingungen fir die 
Erhaltung des Warmegleichgewichtes zwischen Licht- und Schallstrahlung; es zeigt 
sich, daS fir die Ubergangswahrscheinlichkeiten der oben behandelten Wechsel- 
wirkungsvorgange Ansatze von genau der gleichen Form eingefiihrt werden miissen, 
wie sie von Pauli fiir Wechselwirkungen zwischen Strahlung und freien Elektronen 
aus den Bedingungen des Warmegleichgewichtes abgeleitet worden sind. A. SmEKAL. 


oo 


P. Ehrenfest and P. 8S. Epstein. The Duane-Compton quantum theory of 
diffraction. Phys, Rev. (2) 28, 663, 1924, Nr.5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die 
Verff. gehen von der Frage aus, ob es méglich sei, die von Duane und A.H.Compton 


gegebene quantentheoretische Ableitung der Beugungs- und Interferenzerscheinungen~— 


an unendlichen idealen Gittern auch auf endliche Gitter und andere beugende An- 
ordnungen zu tibertragen. Mittels des Korrespondenzprinzips kénne gezeigt werden, 
dai man auf diesem Wege simtliche Aussagen der klassischen Theorie iiber die 
Fraunhoferschen Beugungserscheinunogen auch quantentheoretisch begriinden kann, 


-wortiber auf Grund einer anderen, eingehenderen Verdffentlichung der Verff. bereits 


ausfihrlich berichtet worden ist (diese Ber. 5, 1125, 1924). Hine ahnliche Behandlung 
sei ferner fir die Fresnelschen Beugungserscheinungen durchfiihrbar, wenn auch 
bei etwas geringerer Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der klassischen Theorie. 
SchlieBlich wird die Méglichkeit angedeutet, ein befriedigendes klassisches Analogon 
zar Quantentheorie des Comptoneffekts aufzustellen, welches auch die fiir diesen 
Effekt charakteristische Frequenzinderung wiedergibt. A. SMEKAL. 


H. Bateman. Collisions between Light-quanta. Nature 118, 924, 1924, Nr. 2852. 
Der Verf. betrachtet ,Zusammenstife* zwischen zwei Lichtquanten beliebiger Frequenz, 
deren Vereinigung zu einem einzigen Energieknoten der Bewegung eines Massen- 
punktes mit der Ruhmasse m und der Geschwindigkeit v gleichgesetzt wird. Es zeigt 
sich dann, da » diejenige Lorentztransformation bestimmt, die Paulis Normal-_ 


koordinatensystem (vgl. diese Ber. 5, 489, 1924) entspricht, in welchem die Impulse 
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der beiden Lichtquanten einander gleich, aber entgegengesetzt gerichtet werden. Der 
Verf. knipft hieran Spekulationen iiber den Strahlungsvorgang, namentlich iiber die 
Moglichkeit, daB ein beschleunigt bewegtes Elektron gleichzeitig zwei Lichtquanten 
aussendet, ohne da die Kontinuitaét seiner Bewegung hierdurech gestért werden 
mite. A. SMEKAL. 


Frank W. Bubb. The Vector Quantum. Nature 113, 237, 1924, Nr. 2833. Der Verf. 
hatte bereits frither experimentell festgestellt, dab die durch polarisierte Rontgenstrahlung 
lichtelektrisch losgelésten Elektronen vorwiegend in der Richtung des elektrischen 
Vektors der Strahlung ausgesendet werden. Er schlieSt nunmehr daraus, dab Licht- 
quanten, welche diese Higenschaft wiedergeben kénnen sollen, mit einer senkrecht zu 
ihrer Fortpflanzungsrichtung zur Wirksamkeit gelangenden Vektoreigenschaft aus- 
geriistet sein miissen, deren raumliche Orientierung langs der Lichtwege erhalten 
bleibt. Wenn dies zutrifft, so muS gefolgert werden, da der beim lichtelektrischen 
Effekt senkrecht zur Fortpflanzungsrichtung der Strahlung auftretenden Elektronen- 
Impulskomponente ein gleich grofer, aber entgegengesetzt gerichteter Impuls ent- 
spricht, welcher entweder auf den Atomrest iibertragen wird, oder aber auf ein 
zweites, lichtelektrisch ausgeléstes Elektron, das dann auch annahernd dieselbe 
Energie erhalten wird wie das erste. In der Tat hat C. T. R. Wilson (Proce. Roy. 
Soc. 104, 1923) mittels seiner bekannten Methode Paare von etwa gleich langen und 
genahert auch vom gleichen Punkte ausgehenden Nebelbahnen lichtelektrisch los- 
gelésten Elektronen photographiert, welche als experimentelle Bestatigung dieser 
Folgerung anzusehen seien. A. SMEKAL. 


Frank W. Bubb. A quantum theory of the impulse radiation. Phys. Rev. 
(2) 24, 177—189, 1924, Nr. 2. Der Verf. bespricht einleitend die Tatsachen, welche 
zugunsten einer Korpuskulartheorie des Lichtes sprechen und formuliert die bereits 
in der vorstehend referierten Verdffentlichung angegebene Hypothese im Zusammen- 
hange mit den dort ebenfalls bereits angefiihrten experimentellen Ergebnissen. Diese 
Hypothese wird nun auf den (zum lichtelektrischen Kffekt quasi-inversen) Elementar- 
vorgang der Aussendung von Rontgenstrahlung durch gebremste Kathodenstrahl- 
elektronen angewendet; hierzu wird vorausgesetzt, daS die Richtung des Kathoden- 
strahlelektrons nach der Aussendung des Réntgenlichtquants durch einen beliebigen, 
zur Fortpflanzungsrichtung dieses Quants senkrecht gerichteten Impulsbetrag be- 
stimmt wird, wihrend ein entgegengesetzt-gleicher Impulsbetrag von dem wahrend 
dieses Kmissionsvorganges mit dem Elektron in Wechselwirkung befindlichen Anti- 
kathodenatom aufgenommen werden soll. Der Verf. diskutiert die hieraus zu folgernden 


Frequenz-, Polarisations- und Intensitatsverhiltnisse und findet im allgemeinen Uber- — 


einstimmung mit der Erfahrung und mit den Grundziigen der klassischen Behandlung 
der betrachteten Erscheinung. Fiir die Frequenz der kurzwelligen Spektralgrenze 
ergibt sich eine Winkelabhingigkeit, welche nach dem Verf. nur durch Versuche mit 
ganz diinnen Antikathodenfolien bestitigt werden kénnte. (Bekanntlich ist die Grenz- 
frequenz des kontinuierlichen Réntgenspektrums bei Vernachlassigung des elementaren 


Strahlungsimpulses winkelunabhangig, der Ref.) A. SMEKAL. 


G. Juvet. Sur un probleme de mécanique céleste et de dynamique quan- 
tique. Arch. se. phys. et nat. (5) 6, 410—417, 1924, Nov./Dez. (C. R. séanc. soc. 
suisse de phys. Lucerne 1924.) 
G. Juvet. Quelques remarques sur la théorie des : 

quanta. Arch. sc. phys. 
et nat. (By) 5—18, 1925, Jan./Febr. Der Verf. gibt einen rein analytischen Beweis. 
fir die Invarianz der Quantenintegrale separierbarer dynamischer Pr 


obleme gegen- 
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tber solchen Berithrungstransformationen, welche wieder zu Separationsvariablen 
fiihren, indem er Beziehungen zwischen Integralinvarianten und Quantenbedingungen 
benutzt, welche von E. Brody (ZS. f. Phys. 6, 224, 1921: diese Ber. 3, 295, 1922) 
ausgesprochen worden sind. A. SMEKAL. 


Paul Ehrenfest and Richard C. Tolman. Weak quantization. Phys. Rev. (2) 
24, 287—295, 1924, Nr. 3. Die Verff. stellen provisorisch und ohne Anspruch auf 
Originalitat eine Anzahl spezieller Falle zusammen, in welchen sie mit Ricksicht auf 
voraussichtliche Unterschreitungen des normalen Quantengewichtes gewisser nach 
dem iiblichen Verfahren mittels der Quantenbedingungen ausgezeichneter Bewegungen 
von einer ,schwachen“ Quantelung sprechen. Der Einfachheit halber werden blo8 


Systeme von einem Freiheitsgrade mit der Periode 7 — - betrachtet, deren elek- 


trisches Moment im Sinne des Bohrschen Korrespondenzprinzips in einer beliebigen 
Raumrichtung durch die Fourierentwicklung nach der Zeit ¢ 


—s C,cos(2at@t+ y,) 
TT 


angesetzt wird (C,, y, Amplitude bzw. Phasenwinkel der rt-ten Oberschwingung). 
Jede durch die Quantenbedingung 


[p.dqg=n-h (tales Oeics) 


festgelegte Quantenbewegung wird im Falle eines ,normalen“ Quantengewichtes h als _ 
stark“, anderenfalls hingegen als ,schwach“ gequantelt bezeichnet. 1. Radiooszillator, 

T und mindestens eine der Amplituden C, sehr grof, was dann auch fir alle benach- 
barten nichtquantentheoretischen Bewegungen im Phasenraum zutrifft. Wenn groBe 
Haufigkeit der Quanteniibergange die Periode nicht zur Ausbildung kommen laBt, 
folgt korrespondenzmaBig das Versagen der Quantenbedingungen, daher Auftreten 
unternormaler Quantengewichte und Ubernahme der Gewichtsdefekte durch die den 
Quantenbewegungen phasenraumlich benachbarten klassischen Bewegungen. Die Verff. 
meinen, daf fiir 7’ = oo die quantentheoretische Behandlung des vorliegenden Falles 
vollig durch die klassische ersetzt werden bzw. in sie iitbergehen mud; fiir den Rotations- 
und Oszillationsanteil der spezifischen Warme von Gasen wird daraus auf die Méglichkeit 

einer starkeren Annaherung an die Gleichverteilungswerte geschlossen, als sie die ge- — 
wohnliche Quantenstatistik ergibt. 2. Alternating rotator“. 7 sehr gro8, dabei kurze 


~ Quasiperiode C= os der Bewegung eigentiimlich; C, nur dann gro, wenn t= 7.F 


(@ = 1, 2...), F irrational. Dieser Fall ist bereits von Ehrenfest und Breit (ZS. 
f. Phys. 9, 207, 1922; diese Ber. 3, 1106, 1922) sowie Bohr (ZS. f. Phys. 18, 117, 1923; 
diese Ber. S. 491) eingehend diskutiert worden. Fir F' —> oo wird die nach der 
echten Periode 7’ vorgenommene Quantelung ,schwach“, jene nach der Quasiperiode | 
ausgefiihrte hingegen ,stark“; das Quantengewicht der aus der ersteren folgenden 
Quantenbewegungen wird unternormal, der Gewichts-, Verlust“ konzentriertsich um die 
aus der letzteren gefolgerten Bewegungen. — 3. 7’ lang, Quasiperiode @ kurz, aber 
-langsam und kontinuierlich veranderlich. Hier liegen die Verhaltnisse ahnlich wie 
bei 2. — 4. T ist keine echte Periode, wegen Storungen der Bewegung von zufalliger 
Natur, z. B.- durch MolekilstéBe. Abhnlich wie bei 1. wird hier auf eine yAb- 
schwachung“ der Quantelung geschlossen, welche zugunsten benachbarter Bewegungen 
erfolgen und wenigstens teilweise die Spektrallinienverbreiterung beeinflussen kénnen 
soll. — 5. Symmetrischer Rotator. C,~0 blo’ fir r= i.6 (i = 1, 2....), woo 
einen fir das rotierende Gebilde charakteristischen Symmetriefaktor bedeutet. Da 


iy 
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die Quantenzahl n hier nur um tT > 1 springen kann, ist es denkbar, da gewisse 
Quantenzustinde hier tiberhaupt nicht realisiert werden, falls dies nicht durch Zu- 
sammenstébe herbeigefithrt wird. Dieser Fall entspricht 2., sofern man 7 und @ 
kommensurabel macht. Es wird darauf hingewiesen, daf 5. in konsequenter Be- 
ziehung steht zur Kinfihrung der Symmetriefaktoren in die Theorie des Dissoziations- 
gleichgewichtes von Ehrenfest und Trkal (Ann. d. Phys. 65, 609, 1921; diese Ber. 
3, 295, 1922). A. SMEKAL. 


W. M. H. Greaves. On the Possible Mechanics of the Hydrogen Atom. Proc. 
Cambridge Phil. Soc. 21, 600—609, 1923, Nr. 6. Der Verf. konstruiert auf Grund der 
gewohbnlichen mechanischen Bewegungsgleichungen analytische Ausdriicke fir radiale 
und transversale Zusatzkrafte, welche so beschaffen sind, dab sie die Bohr-Sommer- 
feldschen Quantenbahnen des Elektrons im Wasserstoffatommodell als einzige stationare 
Bewegungszustinde zulassen, wahrend jede noch so geringfiigige Storung einer jeden 
dieser Bewegungen die mechanische Ausfiihrung eines der vom Auswahlprinzip er- 
laubten Ubergange in andere von den stationaren Bewegungszustanden nach sich zieht. 
Die Bestimmung der Zusatzkrafte erfolet nicht eindeutig, sondern auf Grund will- 
kirlicher, vereinfachender Annahmen; die elektromagnetische Seite des Problems 
sowie die Bedeutung der Bohrschen Frequenzbedingung werden nicht diskutiert. Der 
Verf. meint selbst, daB es die komplizierte Form der gefundenen Stérungskrafte un- 
wahrscheinlich mache, daS diesen eine reale physikalische Bedeutung zukommt. 
A. SMEKAL. 
M. Sandoval Vallarta. Bohr’s atomic model from the standpoint of general 
relativity. Phys. Rev. (2) 25, 582, 1925, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Der Verf. 
behauptet auf Grund von Hinwendungen Lenards, dal weder die spezielle noch die 
alleemeine Relativitatstheorie mit der Sommerfeldschen Theorie der Feinstruktur 
eindeutig kausal verkniipft sei. Des weiteren berichtet er iiber Ergebnisse einer Ver- | 
knipfung von Relativitatstheorie und Quantentheorie, beziiglich deren eingehendere 
Angaben wohl erst auf Grund einer ausfiihrlichen Veréffentlichung méglich sein 


werden, A. SMEKAL. 


N. Bohr. On the quantum theory of line-spectra. Part II. Danske Vidensk. 
Selsk, Skrifter, Naturvidensk. og Mathem. Afd. (8) 4, Nr. 1,Heft 3. Bereits referiert 


nach der zusammen mit Part I und II erschienenen deutschen Ubersetzung von P. Hertz, 


diese Ber. 4, 790, 1923. A. SMEKAL. 


Niels Bohr. Linienspektren und Atombau. Ann. d. Phys. (4) 71, 228—288, 
1923, Nr. 9/12. (Kayser-Heft.) §1. Historische Kinleitung und Ubersicht iiber die 
Bohrschen Postulate der Quantentheorie. § 2. Quantentheorie der Periodizitiats- 
systeme. § 3. Das Wasserstoffspektrum. §4. Allgemeine Spektralgesetze der Elemente | 
hoherer Atomnummer. Wahrend diese Abschnitte gegeniiber friheren Verdoffent- 
lichungen des Verf. kaum Neues enthalten, behandeln § 5 die Komplexstruktur der 
Serienspektren“, § 6 den ,Naheren Zusammenhang zwischen Sérlentpektean und Atom- 
bau, §7 die ,Nahere Diskussion der Komplexstruktur der Serienspektren“, und 
bringen vielfach neue, bedeutsame Gesichtspunkte, § 5 bespricht zunichst die Eind 
fiihrung einer dritten Quantenzahl sowie die Bedeutung der fiir sie geltendeil 
Auswahlregeln fiir die méglichen Kombinationen zwischen den verschiedenen Spektral- 
termen und gibt einen Uberblick uber die durch die Tatsachen der anomalen Peomal 
effekte enthiillten, noch ungelésten Schwierigkeiten; durch letztere werde die Be- 
rechtigung in Frage gestellt, die Bewegung in den stationaren Zustainden von ‘At@inedl 
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mit mehreren Elektronen in unmittelbarer Anlehnung an die Quantentheorie der 
Periodizitatssysteme festzulegen. Wahrend das Magnetfeld sich als befahigt erweist, 
auf einstweilen noch nicht hinreichend geklarte Weise in den der Komplexstruktur 
der Serienlinien zugrunde liegenden Mechanismus einzugreifen, den allgemeinen Bau 
der Serienspektren jedoch unverandert zu lassen, kann von elektrischen Feldern nur 
dann ein merklicher Einflu8 auf die Linienstruktur erwartet werden, wenn einer der 
die Linie bedingenden Spektralterme sehr wenig yon dem ihm entsprechenden Term 
des Wasserstoffspektrums abweicht. In § 6 wird auf die Fragen des naheren Zu- 
sammenhanges zwischen den spektralen Tatsachen und dem Atombau genauer ein- 
gegangen. In erster Annaherung wird die Bewegung jedes Atomelektrons als eine 
n,-Zentralbahn angesehen, obwohl die allgemeine Stabilitat des Atomgebaudes zu der 
Anschauung fiihrt, daS es in jedem Atom mit mehreren Elektronen Wigenschaften 
sowohl der Bewegungen der einzelnen Elektronen als ihres Wechselspiels gibt, die 
einen mechanisch unerklarbar invarianten Charakter besitzen, durch Zuordnung be- 
stimmter Quantenzahlen zu jeder der verschiedenen Elektronenbahnen aber einen 
sinngemafen Ausdruck bekommen sollen. Nach dem darauf bezugnehmenden Postulat 
der Invarianz und Permanenz der Quantenzahlen sollen diejenigen Quantenzahlen, 
welche die Bewegung jedes der einzelnen, bereits von einem Atomkern eingefangenen | 
Klektronen im Normalzustand bezeichnen, unter dem stdrenden Einflu8 eines neu 
hinzukommenden Elektrons unverandert bleiben. Je nachdem, ob eine Elektronenbahn 
einer Keplerbahn ahnelt oder eine Tauchbahn mit verschieden dimensionierten ,,auBeren“ 
und ,inneren“ Bahnschleifen darstellt, wird zwischen Bahnen erster und zweiter Art 
unterschieden und die Beziehung zwischen ihren Dimensionen und Quantenzahlen an- 
gegeben. Diese Beziehung wird nun an Hand der bekannten Bohrschen Tabelle 
uber die Zuordnung von Elektronenanzahlen der verschiedenen Quantenbahntypen zu 
den einzelnen Elementen fiir die Leuchtelektronen der Alkali-Bogenspektren, der Erd- 
alkali-Funkenspektren sowie des Al JII-Spektrums diskutiert, ferner werden die 
Spektra von Cul und Ag I sowie von Zn II und Cd II besprochen. Der letzte Para- 
graph bringt zunachst eine ausfihrliche Krérterung der hier noch kaum tiberwundenen 
Schwierigkeiten, die Quantenzahlwerte der beiden He-Hlektronen festzulegen. Als 
ziemlich sicher kann bloS gelten, daS der Drehimpuls der He-Konfiguration h/2a 
betragt, wogegen den abgeschlossenen Elektronenschalen der héheren Edelgase das 
Impulsmoment Null zugeschrieben wird. Die anschlieSende Diskussion der Komplex-— 
strukturen von Dublett- und Triplettserienspektren fihrt auf so tiefliegende Schwierig- 
keiten, da hier aber eine formale Darstellung der Tatsachen einstweilen nicht hinaus- 
gegangen werden konnte. (Da diese Fragen seither eine starke Kntwicklung und 
Vertiefung erfahren haben, mége beziglich aller Hinzelheiten auf die Arbeit selbst 
verwiesen werden dirfen; hervorgehoben sei blo§ noch, daS Bohr eine Quantenzahl- 
numerierung benutzt, welche zum Teil von jener von Landé und Sommerfeld ver- 
schieden ist. Der Ref.) A. SMEKAL, 


A. Landé. Das Versagen der Mechanik in der Quantentheorie. Natur- 


wissensch. 11, 725—726, 1923, Nr. 34. Der Verf. weist mit besonderem Nachdruck 


auf das Versagen der Mechanik in der Quantentheorie an den folgenden beiden Fallen 
hin: Da das Parheliumspektrum als ein Singulettsystem anzusehen sei, kénne aus 


der Erfahrung ohne Kenntnis weiterer Kinzelheiten geschlossen werden, da die 

beiden He-Elektronen auch im Normalzustande eine ganz verschiedene Rolle spielen 

miissen, im Gegensatz zu ihrer nach der Mechanik erwarteten Gleichberechtigung. © 

Aus den anomalen Zeemaneffekten der Komplexstrukturterme miisse ferner geschlossen 

werden, daB der Drehimpuls des Atomrumpfes nach Abtrennung des Leuchtelektrons um 
; * 


1258 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


1, h/2ac groBer sei als im Falle noch vorhandener, wenn auch beliebig schwacher 

Bindung dieses Klektrons, wahrend mechanisch die Unveranderlichkeit jenes Impuls- 

momentes gefolgert werden wiirde. A. SMEKAL. 
® 


A. Landé. Schwierigkeiten in der Quantentheorie des Atombaues, 
besonders magnetischer Art. Phys. ZS, 24, 441—444, 1993, Nr. 20. Der 
Verf. stellt in ,etwas apodiktischer Form“ die folgenden Schwierigkeiten der Quanten- 
theorie gekoppelter Systeme (Atome mit mehreren Klektronen usw.) zusammen: 1, Der 
Drehimpulsvektor des Atomrumpfes und jener des Leuchtelektrons besitzen (nach 
der Zahlung des Verf.) halbe Quantenzahlen. 2. Der Gesamtimpulsvektor des Atoms 
ist jeweils um 1/, h/29¢ kleiner, als man auf Grund vektorieller Zusammensetzung der 
beiden vorgenannten Gréfen erwarten wiirde, iberdies erhalt man empirisch einen 
Gesamtimpulsvektorwert weniger als man danach voraussetzen kénnte. 3. Die Zusatz- 
energie eines Atoms im Magnetfeld ist nicht einfach einem ganzzahligen Vielfachen 
der mit h multiplizierten Larmorfrequenz gleich, sondern enthalt einen durch die drei 
vorgenannten Impulsvektoren bestimmten anomalen »Aufspaltungsfaktor“, 4. Der 
Drehimpuls des Atomrumpfes (bei wenn auch beliebig schwach gebundenem Leucht- 
elektron) ist von jenem des mit ihm strukturell tibereinstimmenden freien Atomions 
verschieden, wodurch nach dem Verf. die adiabatische Invarianz der a priori-Gewichte 
beim Anlagerungsvorgang eines Elektrons durchbrochen wird. 5. Wie der Vergleich 
der Ausdriicke fir die Aufspaltungsfaktoren bei schwachem und bei starkem Felde 
zeigt, ergeben sich im letzteren Falle geringere Abweichungen von der gewéhnlichen 
Mechanik als im ersteren. A. SMEKAL. 


M. Born und W. Heisenberg. Die Elektronenbahnen im angeregten Helium- 
atom. ZS. f. Phys. 16, 229—243, 1923, Nr.4. Die Verff. integrieren das He-Problem 
(Dreikérperproblem) stérungstheoretisch fir jenen Genauigkeitsbereich, innerhalb 
dessen fiir die Bericksichtigung der Wechselwirkungen zwischen den beiden Elek- 
tronen iber die Bewegung des ,inneren“ Elektrons gemittelt werden darf. Es ergeben 
sich drei verschiedene Bahntypen: komplanar gleichsinnige und komplanar ungleich- 
sinnige Klektronenbewegungen oder nahezu aufeinander senkrecht stehende Elektronen- 
bahnen. Die mangelnde Konvergenz der erhaltenen Darstellung wird hervorgehoben, 
aber trotz ihrer Bedeutung fir die Anwendung des Korrespondenzprinzips auf das 
He-Problem nicht weiter verfolgt. (Es wire z. B. denkbar, daS das Korrespondenz- 
prinzip die stérungstheoretisch gefolgerten Bewegungstypen, die ja durchaus nicht die 
einzig méglichen sind, simtlich ausschlieBt, was die Verff. nicht in Riicksicht gezogen 
haben. Der Ref.) Die numerische Behandlung des Problems ergibt TermgréBen, 
welche mit den beobachteten nicht tibereinstimmen, woraus von den Verff. der Schlu8 
gezogen wird, daB entweder die Quantenbedingungen falsch sind, oder aber die 
zugrunde gelegten mechanischen Bewegungsgleichungen. A. SMEKAL. 


M. Born und W. Heisenberg. 


Modellen von Atomen und Molekeln. ZS. f. Phys. 14, 44—55, 1923, Nr.1. Die 
Verff. vermuten, da8 bei jedem Atom im Normalzustand das ganze System der Elek- 


Phasendifferenz abhangt, im 


Das Auftreten von Phasen-_ 
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man auf Grund der Bewegungsgleichungen leicht, daf die Quantenbedingungen 
dauernde Phasengleichheit der Rotatoren erfordern, indem die von der Wechsel- 
wirkung abhangige Quantenzahl den Weg Null annehmen mu. Zur Verallgemeinerung 
dieses Falles wird vorerst unterschieden zwischen eigentlicher und ,zufalliger“ Ent- 
artung des ,ungestérten“ Systems; im ersten Falle gibt es allgemein weniger von- 
einander unabhangige Grundschwingungen als Freiheitsgrade, im zweiten, welcher dem 
angefiihrten Beispiel entspricht, soll das nur fiir Spezialwerte der Variablen eintreten. 
Durch Anwendung der Bohlinschen Methode wird nun gezeigt, wie man die Knergie 
des gestérten Systems bei zufilliger Entartung des ungestérten Systems mit beliebig 
weitgehender Annaherung berechnen kann (falls das Verfahren konvergiert); wahrend 
man formal ebenso viele Quantenbedingungen aufzustellen hat, wie Freiheitsgrade vor- 
handen sind, wird gefolgert, daB einige hiervon gleich Null zu setzen sind, was all- 
gemein zu einer Anzahl fester Phasenbeziehungen fihrt. Zum Schlusse werden die 
Bildungsméglichkeiten derartiger Systeme aus anfanglich voneinander unabhangigen 
Bestandteilen diskutiert. A. SMEKAL. 


M. Born und E. Hiickel. Zur Quantentheorie mehratomiger Molekeln. 
Phys. ZS. 24, 1—12, 1923, Nr. 1. Im ersten Teil der vorliegenden Untersuchung 
wird gezeigt, wie sich die Kopplungsgesetze zwischen Rotation und Schwingung bei 
zweiatomigen Molekiilen mit beliebigem Grade der Anniherung auf Grund der Methoden 
zur quantentheoretischen Behandlung gestérter Systeme erhalten lassen. Dabei wird 
aber die potentielle Energie keine andere Voraussetzung gemacht, als dab sie allein 
eine Funktion der Entfernung zwischen den Kernen des Molekiils ist. Es ergibt sich 
dann, daB die in der Termdarstellung des Bandenspektrums vorkommenden Konstanten 
sich simtlich auBer durch die Massen und den Kernabstand in der Gleichgewichtslage 
durch die sukzessiven Ableitungen der potentiellen Energie nach dem Kernabstand, 
genommen an der Stelle des Gleichgewichts, ausdriicken lassen. Bei Annahme eines 
speziellen Kraftgesetzes gelangt man zu den bereits friiher von Kratzer abgeleiteten 
Formeln fiir die Wechselwirkung zwischen Rotations- und Schwingungsbewegung. Im 
zweiten Teil der Arbeit wird die gegebene Theorie auf mehratomige Molekile er- 
weitert. Da bei diesen die Rotationsachse nicht wie bei den zweiatomigen Molekilen 
im Raume feststeht, ergibt sich eine sehr viel verwickeltere wechselseitige Beeinflussung 
von Schwingungen und Rotation. Die Verff. beschranken sick auf eine Skizzierung 
des Rechenverfahrens, aus dem sich in jedem Spezialfall mittels der Methode der 
Stérungsquantelung die expliziten SchluSformeln auf genau vorgeschriebenem Wege, 
wenn auch mit langwierigen Rechnungen, gewinnen lassen. Fur den Fall, daB die 
Molekel im Gleichgewichtszustand einen symmetrischen Kreisel darstellt, werden Gang 
und Resultat der Rechnung kurz angegeben.- Die Anwendung ihrer Ergebnisse wird 
yon den Verff., namentlich fir den Fall dreiatomiger Molekeln, einer spateren Mit- 
teilung vorbehalten, ebenso die durch sie erméglichte Bearbeitung des Beobachtungs- 
materials, sofern dieses sich hierzu tberhaupt als ausreichend erweisen sollte. Die 
Theorie beschrankt sich von vornherein auf die Behandlung von Molekeln bestimmter 
Elektronenkonfiguration, so daS Ubergange des Leuchtelektrons zwischen seinen 
Quantenbahnen ebenso unberiicksichtigt bleiben wie der Hinflu8 des Elektronenimpuls- 
moments, was einer alleinigen Behandlung der Rotations- und Rotationsschwingungs- | 
spektren gleichkommt. A. SMEKAL, 


W. Schottky. Zur statistischen Fundamentierung der chemischen 


_Thermodynamik.. Ann. d. Phys. (4) 68, 481—544, 1922, Nr.14. Die vorliegende 


Verdffentlichung bildet den ersten Teil einer groB angelegten, systematisierenden 
Untersuchung, welche die Klarung grundlegender Probleme der statistisch-chemischen 


_ gewisse Werte von makroskopischen inneren Variablen d 
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Thermodynamik anstrebt. Nach einleitender Kennzeichnung der wichtigsten Frage- 
stellungen wird eine Ubersicht tiber den Inhalt beider Teile der Untersuchung 
gegeben, welcher die eigentlichen Ausfiihrungen folgen. § 1 begriindet zunachlt 
in Verallgemeinerung bekannter Gedankengange von Nernst, daSh rein ther- 
mische Messungen an den chemisch unveranderten Systemen zur Herbeischaffung 
der notwendigen Daten im allgemeinen Falle nicht ausreichen, sondern durch thermo- 
dynamische Untersuchung einer reversiblen chemischen Umsetzung bei konstanter 
Temperatur erganzt werden miissen, was experimentell gewohnlich nicht ausfihrbar 
ist und daher auf theoretischem Wege, vor allem mittels des Nernstschen Warme- 
theorems fiir den absoluten Nullpunkt, geleistet werden muB. Der Verf. unterscheidet 
zwischen einer ,woOrtlichen® und einer im ,praktischen Sinne anwendbaren“ Auslegung 
dieses Theorems und verweist auf die Grenzen, welche fir die zweitgenannte, allein 
verbindliche Auffassung gezogen sind und von der Statistik und Quantentheorie 
ermittelt werden miissen. § 2 behandelt zwei der statistisch-chemischen Thermo- 
dynamik gegeniiber der gewdhnlichen statistischen Mechanik innewohnende charak- 
teristische Schwierigkeiten. Der statistischen Behandlung chemischer Gleichgewichts- 
zustande misse ein Phasenraum zugrunde gelegt werden, in welehem sich das chemische 
System nach jeder Veranderung wiederfinden laBt; hierzu wird der ,,.Kernphasenraum“ 
namhaft gemacht, welcher die Koordinaten und ImpulsgréBen der Atomkerne und 
Klektronen samtlicher in Frage kommender Atome und Molekiile wiederzugeben 
gestatten muf. Ferner bedarf es einer Méglichkeit, in diesem alleemeinen Phasenraum 
auch solche Zustande statistisch zu erfassen, welche ,yunvollstandigen* Gleichgewichten 
entsprechen, da sich auf andere Weise chemische Veranderungen, die sich innerhalb 
eines und desselben Phasenraumes abspielen, tiberhaupt nicht statistisch erfassen 
lassen. Zu diesem Zwecke wird die aus der »gewOhnlichen“ ,physikalischen“ Statistik 
gelaufige Annahme eingefiihrt, da8 bei gegebenen auBeren Bedingungen fir jedes 
System eine unendliche Folge von inneren Spezialzustanden mdglich ist, die durch 


efiniert werden und deren 


Kntropie durch das Boltzmannsche Prinzip oder einen aquivalenten statistischen 


Ansatz bestimmt wird. Ferner wird die statistische Behandlung von Systemen mit 
verschiedener Energie naher besprochen, ebenso die Frage nach den_,speziellsten“ 
Zustinden, in denen noch von einer Entropie und einer Wahrscheinlichke 
werden kann; letzteres fihrt zur Untersch 
nischen* Entropiedefinition. 

tungen naher eingegangen un 


»Kammern“ eingeteilt, deren Begrenzungen so bescha 
einzigen Kammer in den ents 


it gesprochen 
eidung einer ,formalen“ und einer »tech- 
In § 3 wird auf die eigentlichen statistischen Betrach- 


ffen sind, daS man aus einer 
. prechenden Punkt jeder anderen Kammer dadurch 
gelangen kann, dali man gleiche Elementarbestandteile des Systems ihre Rolle ver- 


tauschen 1aBt. Eine einzelne, im tibrigen beliebig gewahlte solche Kammer wird als 
yreduzierter Phasenraum“ bezeichnet. Wenn alle méglichen Vertauschungen gleicher 


Teilchen innerhalb der Beobachtungszeiten tatsachlich stattfinden, gelangt man so zu 
den bisher statistisch behandelten Fall 


andererseits passive Widerstinde oder Wande den 
ganz bestimmte Gruppen von Phasenraumkammern beschranken, hat man es mit 
yunvolistandigen“ Gleichgewichten zu tun; mit Berufung auf den praktischen Unter- 
schied zwischen ,technischen“ und ntormalen* Entropieausdriicken kann aber gezeigt 
werden, daB die ,,technische“ Entropie hier ebenso wie bei den »Vollstandigen“ Gleich- 
gewichten mittels eines allein fir den »reduzierten Phasenraum“ gebildeten Zustands- 
integrals wiedergegeben werden kann, Mit allen diesen Fragen sind solche, wie die 
Auflésung des Gibbsschen Paradoxons und die Rolle der Vertauschbarkeit gleicher 


Austausch gleicher Teilchen auf 


Sa 


= 


d der ,Kernphasenraum® in eine sehr groBe Anzahl von © 


en von Gas- und Dampfgleichgewichten. Wenn 


| 
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Teilchen auch in der makroskopischen chemischen Thermodynamik eng verkniipft. 
§ 4 endlich behandelt den Hinflu8 der Teilchenzahlschwankungen und deren Beein- 
flussung durch das Vorhandensein der erwahnten Hemmungen; da diese Einfliisse von 
der zweiten Ordnung sind, ist eine den Methoden der nichtstatistischen chemischen 
Thermodynamik entsprechende Zerlegung der thermodynamischen Funktionen in ver- 
schiedene Summanden, von denen sich jede nur auf eine makroskopische Phase des 
Gasamtsystems bezieht, auch bei Vorhandensein dieser Hemmungen méglich. — Aus 
der uber den Inhalt des zweiten, noch nicht erschienenen Teiles gegebenen Ubersicht 
geht hervor, daf es sich hierbei um die konsequente statistische Berechnung chemischer 
Arbeiten und chemischer Konstanten handeln wird, wobei in Verbindung mit ,abso- 
luten“ Festlegungen der thermischen ZustandsgréSen den Besonderheiten der Quanten- 
statistik die ihnen gebihrende Bevorzugung zuteil wird. A. SMEKAL. 


R. H. Fowler. Dissociation-equilibria by the Method of Partitions. Phil. 
Mag. (6) 45, 1—33, 1923, Nr. 265, Januar. Nach einleitender Ubersicht ($1) werden 
die Hauptergebnisse der yon C. G. Darwin und dem Verf. bereits friither enutwickelten 
konsequenten statistischen Methodik zusammengestellt (§ 2), um im Anschluf an die 
bekannten Untersuchungen von P. Ehrenfest und V. Trkal auf die statistische Be- 
handlung der Dissoziationsgleichgewichte Anwendung finden zu kénnen. Zunachst 
wird das Gleichgewicht fir die einfache Reaktion X, == 2X mittels der Methode 
der Verteilungsfunktionen behandelt (§ 3, 5,6) und die spezielle Form der erhaltenen 
Reaktionsisobare diskutiert (§ 4). Es folgt die Anwendung der Theorie auf den Fall 
der Temperaturionisation atomaren Wasserstoffs, wie sie unter stellaren Bedingungen 
eintritt und zu einer Gleichgewichtsbedingung fihrt, die als Verallgemeinerung bzw. 
Berichtigung der bekannten Sahaschen lonisationsformel angesehen werden kann (§ 7); 
die bereits des 6fteren diskutierte Schwierigkeit einer divergenten Verteilungsfunktion 
fiir atomaren Wasserstoff wird ohne Kenntnis friiherer Betrachtungen dadurch tber- 
wunden, daS nur eine endliche Anzahl von stationaren Zustinden des H-Atoms in 
Rechnung gestellt wird ($8). Die Methode der Verteilungsfunktionen wird weiter 
auf den allgemeinsten Fall eines Gasgleichgewichtes mit beliebig zahlreichen Kom- 
ponenten angewendet (§ 9) und zu einer Ableitung der Dampfdruckformel benutzt, 
welche im wesentlichen der Ehrenfest-Trkalschen Ableitung nachgebildet ist (§ 10). 
SchlieBlich werden die bekannten Ausdriicke fiir die chemische Konstante aufgestellt 
und fir den Fall des molekularen Wasserstoffs eingehender besprochen ($11). (Hine 
Verallgemeinerung der Methode der Verteilungsfunktionen, welche eine wesentlich 
konsequentere statistische Behandlung der Dissoziationsgleichgewichte ermdglicht, ist 
von 0. G. Darwin und dem Verf. seither in den Proc. Cambridge Phil. Soc. veréffentlicht 
worden. Der Ref.) A. SMEKAL. 


R. H. Fowler. Thermodynamics and Statistical Mechanics. Phil. Mag. (6) 45, 
497—516, 1923, Nr. 267, Marz. Die vorliegende Verdffentlichung ist als Erganzung 
der vorstehend referierten Arbeit nach der prinzipiellen Seite der dort behandelten 
statistischen Probleme hin aufzufassen. Nach einleitender Ubersicht (§ 1) und Wieder- 
holung der wichtigsten Ergebnisse jener Arbeit (§ 2) wird rein rechnerisch die 
Integrabilitat des Differentialausdrucks der reversibel ,,zugefiihrten Warme“ bewiesen 


und dabei die statistische Temperaturdefinition wiedergefunden, welche sich auf dem 


gleichen Wege bereits fiir rein ,physikalische* Systeme ergibt; eine Bezugnahme- auf 
die Aussagen der gewohnlichen Thermodynamik wird in sachlicher Hinsicht vollig 
entbehrlich und blo8 logisch unvermeidlich, wenn man sich des makroskopisch-thermo- 
dynamischen Begriffes der absoluten Temperatur bedienen will (§ 3). Die Verbindung 
zwischen Thermodynamik und Statistik erscheint auch in der Theorie der Dissoziations- 
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gleichgewichte am unmittelbarsten, wenn man sich der charakteristischen Warme-— 
funktion von Planek und ihres statistischen Analogons bedient (§ 4). Der Vert. 
diskutiert verschiedene mogliche (, absolute“) statistische Entropiedefinitionen fir 
Dissoziationsgleichgewichte mit Riicksicht auf die makroskopische Entropievermehrung 
bei Vereinigung zweier vorher voneinander unabhangig gewesener Gleichgewichts- 
systeme (§ 5) und beweist jene Vermehrung nach Wahl einer geeigneten Definition 
auf rein statistischem Wege auf Grund der in der friheren Arbeit abgeleiteten Ver- 
teilungsformeln ($6). SchlieSlich wird das Nernstsche Warmetheorem formuliert und 
seine statistische Bedeutung gesucht; anscheinend ohne Kenntnis der von Hinstein 
bereits 1914 gegebenen Beantwortung dieser Frage und damit iibereinstimmend wird 
die Gleichheit aller ,untersten‘ Quantengewichte als Aquivalent des Nernstschen 
Satzes ausgesprochen. A. SMEKAL. 


R. BR. 8S. Cox. Chemical Constants of Diatomic Molecules. Proc. Cambridge 
Phil. Soc. 21, 541—551, 1923, Nr.5. Der Verf. sucht den quantentheoretischen Aus- 
druck fiir die chemische Konstante zweiatomiger Molekiile zu priifen, indem er letztere 
aus dem vorliegenden experimentellen Material fir J, Br, Cl und N berechnet. Er findet: 


Aus Dissoziation | Aus Dampfdruck | Theoretisch 
= s SS 
ira amare er ee eh or | 1,84 3,49 | 2,42 
Leap Ge Te eas Oe ee 1,01 | 1,84 | (1,8) (geschatzt) 
ae ek cd aah dear wet Cae Ss — 0,91 0,42 | (0,9) (geschatzt) 
ING ES ire eet ie aa oe as | = — 0,15 | — 0,16 


Wahrend sich fiir Ny, wo allerdings kein Dissoziationswert vorliegt, eine Bestatigung 
der Theorie ergeben wirde, meint der Verf. anf Grund der iibrigen, voneinander 
stark abweichenden Zahlen, da die bisher vorliegenden experimentellen Daten fiir 
eine Priifung der Theorie noch zu ungenau sein diirften. A, SMEKAL. 


Kristian Hojendahl. The Electrical Conductivity and certain other Pro- 
perties of Metals and Alloys on the Basis of Bohr’s Theory. Phil. Mag. (6) 
48, 349—360, 1924, Nr. 234. [S. 1278.] 


ee Strum. Uber die Abhangigkeit der Intensitat der Spektrallinien vom 
Gasdruck. ZS. f. Phys. 18, 372—378, 1923, Nr. 6. [S. 1307. | 


Jakob Dorfmann. Einige Bemerkungen zur Kenntnis des Mechanismus 
magnetischer Erscheinungen. ZS. f. Phys. 18, 98—111, 1923, Nr. 2. [S. 1296. ] 

: : SMEKAL. 
E. C. Molina. The Theory of Probability and some Applications to Engi- 
neering Problems. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44,-122—127, 1925, Nr.2 
n Anrute fallen in ein Zeitintervall 7. Dann ist die Wahrscheinlichkeit dafiir dag 
die Angaben eines Zahlers, der nur Anrufe, die mindestens einen Abstand t voheinanitel 


: aan . n 
besitzen, registrieren kann, korrekt sind, (Gre 1 es - Von 800 beobachteten 


Anrufen seien 9 um mehr als 10 Sekunden verzégert, dann wird die Wabhrscheinlichkeit 
dafir, daB von 50 000 Anrufen weniger als 5 Proz. ebensosehr verzogert werden 
aus dem Vergleich mit nicht zuriickgelegten Kugeln, unter der Annahme iacher 
apriorischer Wahrscheinlichkeiten der Ursachen, mit Hilfe des Bayersschen Piatt 


berechnet. ; 
GumsBeEL-Heidelberg. 
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H. Plaut. Uber eine neue Methode der Grobzahlforschung und ihre An- 
wendung auf die Betriebskontrolle. ZS. f. techn. Physik 6, 225—229, 1925) 
Nr. 6. Mit man aus m verschiedenen Serien eines Fabrikats je eine bestimmte Zahl (n) 
von Proben und berechnet das Streuungsquadrat einmal fiir die Gesamtheit der 
mn Proben, dann fiir die m Serienmittel, so muB das Verhiltnis der beiden Streuungs- 
quadrate m betragen, sofern simtliche Schwankungen nur in den MeSbedingungen 
begriindet sind. Die Abweichungen von diesem theoretischen Verhaltnis geben ein 
MaS° fiir die durch Fabrikationseinflisse hervorgerufenen Schwankungen. Htwaige 
Anderungen der MeSbedingungen zwischen den Serienpriifungen lassen sich durch 
passende Anordnung der Messungen gesondert bestimmen und eliminieren. Durch 
geeignete Gruppierung der Messungen laft sich auch entscheiden, in welcher 
Fabrikationsphase die etwa vorhandenen Materialschwankungen entstehen. BorHe. 


Paolo Straneo. Sull’ espressione dei fenomeni ereditari. Lincei Rend. (6) 1, 
29—33, 1925, Nr.1. Als Erblichkeit wird die Abhangigkeit eines physikalischen Vor- 
ganges von allen friiheren Zustanden bezeichnet. Falls die Entwicklung der zugrunde 
liegenden Volterraschen Linienfunktion beim ersten Glied abgebrochen werden kann 
und nur ein Parameter ¢ auftritt, spricht man von linearer Erblichkeit. und es geniigt 
die Darstellung 


t 
yO = G+) FU/of@das 


worin der erste Ausdruck rechts die nichterblichen, der zweite die erblichen Erschei- 
nungen darstellt. Die Erblichkeitsphanomene werden danach eingeteilt, ob die Erb- 
lichkeitswirkung mit der Zeit verschwindet oder nicht. Als Beispiel wird die Spannung 
eines Fadens angefiihrt. lFiir die erste Kategorie gilt das Postulat des geschlossenen 
Kreises, wonach aus der Periodizitat der Ursache f(t) folgt, daB auch die Erblichkeits- 
wirkung dieselbe Periode besitzt. Die magnetische Hysteresis ist kein Erblichkeits- 
phanomen, da es sich hierbei um Remanenz handelt. GumBeEL-Heidelberg. 


3. Mechanik. 


H.F. Moore. Studying the Fatigue of Metals, Amer. Machin. 62, 563—565, 1925, 
Nr. 15. An der Universitat Illinois sind zur Untersuchung der Ermidung meéhrere 
Maschinen nach dem Prinzip des rotierenden, in der Mitte belasteten und an den Enden 
gehaltenen Stabes vorhanden, welche standig mit 1500 Umdrehungen in der Minute laufen; 
vier Maschinen fiir abwechselnden Zug und Druck; mehrere Maschinen fiir wechselnde 
Torsionsbeanspruchung. Ferner werden auch Wechselspannungen ohne vollstandige 
Umkehrungen untersucht. Neuerdings wird auch das Verhalten der Metalle bei hoherer 
Temperatur unter standiger Last oder Wechselbeanspruchung mit Maschinen erforscht, 
die auch zur Benutzung sehr kleiner Proben eingerichtet sind. Wahrend urspriinglich 
nur geschmiedetes Hisen untersucht wurde, ist jetzt auch das Studium der Ermidung 
an Nichteisenmetallen in Angriff genommen, die sich in dieser Beziehung wesentlich 
vom Eisen unterscheiden; spater soll dazu noch Stahlgu8 kommen, fiir den fast noch 
gar nichts bekannt ist. Der Ermiidungsbruch geht von kleinen Rissen aus, die sich 
durch die Wechselbeanspruchung immer mehr ausdehnen, bis die Festigkeit des 
gesunden Materials nicht mehr ausreicht. Bei Schmiedeeisen gibt es eine Grenze der 
Wechselbelastung, unterhalb der es eine beliebige Zahl von Wechseln aushalt. Bei 
vollstandiger Umkehr der Biege- oder Axialspannungen ist seine Ermidungsgrenze 
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etwa 2/, so groB, als wenn die Spannungen nur von Null bis zu einem GroBtwert 
schwanken. Bei Torisonswechselbeanspruchung betragt die Ermidungsgrenze etwa 
54 Proz. der bei Biegewechselbeanspruchung erhaltenen. Die Ermiidungsfestigkeit 
steht bei Schmiedeeisen in keinem Zusammenhang zur Dehnung oder zu dem Ergebnis 
von StoBversuchen und nur in losem Zusammenhang zur Elastizitatsgrenze (sie ist im 
allgemeinen kleiner als diese, zuweilen aber auch grofer). Dagegen scheint sie mit 
der ZerreiBfestigkeit und mit der Brinellharte verknipft zu sein. Bei den Nicht- 
eisenmetallen ist das Verhaltnis der ZerreiSfestigkeit zur Ermidungsgrenze viel kleiner 
als beim Schmiedeeisen. Die gewohnlichen Formeln, welche Homogenitat des Materials 
und gleichmaBige Spannungsverteilung tiber den Querschnitt voraussetzen, sind auch 
bei Wechselbeanspruchungen von Nutzen, obwohl sie sicherlich nicht als richtig an- 
gesehen werden kénnen. BERNDT. 


Ernesto Drago. Sull’ attrito interno del cobalto in campo magnetico 
variabile. II. Lincei Rend. (5) 28 [2], 434438, 1919, Nr.11. Verf. hat an Drahten 
aus Kobalt festgestellt, dai die innere Reibung des Kobalts bei gleichzeitiger Magneti- 
sierung zunimmt, im Gegensatz zu dem Verhalten von Hisen und Nickel. Die Reibungs- 
zunahme wurde durch Beobachtung der Dampfung von Drahtschwingungen in einem 
Magnetfeld festgestellt; die Art der Magnetisierung ist nicht gleichgiltig; am 
schwachsten wirkt das Erdfeld, starker wirkt ein Wechselfeld von konstanter Am- 
plitude, am starksten ein gedimpft schwingendes Magnetfeld (alles auf gleiche Feld- 
starke bezogen). Erwarmung des Drahtes verstirkt den Hinflufi des Magnetfeldes. 
Gleichzeitig mit der Reibungszunahme tritt eine Anderung des Torsionsmoduls des 
Kobalts im Magnetfeld ein, und zwar ebenfalls im entgegengesetzten Sinne wie bei 
Kisen. BorDEKER. 


F. Wolff. Harteprifungen. ZS. f. Feinmech. u. Prazision 38, 153—155, 1925, 
Nr.14. [S. 1242.] 


Joseph Kaye Wood. Heat-Treatment of Non-Corrosive Steels. Amer. Machin. 
62, 567—570, 1925, Nr. 15. [S. 1282.] Brrnpr. 


R. Wavre. Sur le mouvement de deux sphéres concentriques. A propos 
d’une hypothése géologique. Arch. sc. phys. et nat. (5) 7, 133—145, 1925, 
Marz/April. Die Arbeit enthalt einige elementare Rechnungen iiber die Relatiy- 
bewegung zweier fester, homogener, konzentrischer Kugeln bei Anwesenheit von 
Reibung, die im Hinblick auf den mit der Wegenerschen Theorie der Kontinental- 
verschiebungen im Zusammenhang stehenden geologischen Ideenkreis von Interesse 


sind. H. Scumipt. 


A. Lafay. Sur le sillage des cylindres tournants. C.R. 180, 729—731, 1925. 
Nr. 10. Zar Sichtbarmachung des turbulenten Durcheinanderwirbelns der Lafweileben 
hinter einem ruhenden angestrémten Zylinder dient im AnschluB an frithere Arbeiten 
desselben Verf. (C, R. 151, 867, 1911; 152, 318, 694, 1911; 158, 1147, 1472 1912) ein 
photographisches Verfahren unter Kinfiihrung eines stark lichityteationdeti Gases in 
die Luftstromung. ‘Wahrend statische Mittel das Auftreten von Wirbeln nicht zu 
verhindern vermogen, zeigt sich bei Rotation des Zylinders in guter Annaherung der- 
jenige Stromlinienverlauf, der der bekannten Theorie des Magnuseffekts baorunde 


liegt. 
leg H. Script. 
T. Batuecas. Sur la compressibilité 4 0° et au-dessous de l’atmosphére 


. . . ? 


/ 
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101—115, 1925, Nr. 2. Der Verf. setzt die in Gemeinschaft mit Guye begonnenen 
Messungen fort, die die Untersuchung der Abweichungswerte vom Avogadroschen 
Gesetz fiir verschiedene Gase und damit die Kontrolle der Atomgewichte bezwecken. 
In vorliegender Arbeit werden nach der friiher ausfiihrlich beschriebenen Methode 
(siehe Journ. chim. phys. 20, 303, 1923) Athylen, Cy Hy, Stickoxydul, NO, Stickoxyd, NO, 
und Methyloxyd, (CH;),0, untersucht. Fiir C,H,, das nach zwei verschiedenen 
Methoden hergestellt wird, ergibt sich aus 12 Bestimmungen fir 1+4 der Wert 
1,00780. Daraus, wenn Ly = 1,26041 gesetzt wird, M = 28,032 und C = 12,000. 
Fir N,O: Aus 12 Bestimmungen 1+ 4 = 1,00739 und mit Hilfe von L, = 1,9778 
M = 44,005. Daraus folgt: N = 14,003. Fir NO: Aus 6 Bestimmungen 1+ 2 
= 1,00112 und, wenn Ly = 1,3402, MZ = 30,006. Das ergibt: N = 14,006. Fir 
(CH;),0: Aus 8 Bestimmungen 1+ 4 = 1,02540, wahrend G. Baume (Journ. chim. 
phys. 6, 45, 1908) 1,02728 fand. In Verbindung mit dem auch von Baume ge- 
messenen Werte fir J) = 2,1096 wird M = 46,113 und C = 12,033. Dieser zu 
hohe Wert 1aSt sich nur dadurch erklaren, daf entweder Ly zu groB oder 1+ A zu 
klein gemessen ist. Da die bei (CHs),0 gemessenen 1+ A4-Werte mit kleinerem 
Druck kleiner werden, ist es méglich, daB die Glaswinde des GefaBes Teile des Gases 
absorbiert haben. Kontrollmessungen, die sowohl die Dichte als auch den genauen 
Verlauf der 1-++ A-Kurve betreffen, sollen zur Klarung der Unstimmigkeit noch aus- 
gefiihrt werden. Orto., 


T. Batuecas, G Maverick et C. Schlatter. Sur la compressibilité a 0° et au- 
dessous de l’atmosphére et l’écart a la loi d’Avogadro de plusieurs 
gaz. IV. — Description d’un second appareil de compressibilités et 
nouveaux résultats sur l’oxygéne. Journ. chim. phys. 22, 131—141, 1925, Nr. 2. 
Da die Werte des Sauerstoffs in der ersten Verdffentlichung tber denselben Gegen- 
stand der Berechnung der Gaskonstante R zugrunde lagen, haben die Verff. zur 
Kontrolle des 1+ A-Wertes die friihere Versuchsanordnung in einigen Teilen noch 
verbessert. Um den Einflu§ der Adsorption des Gases durch die Glaswainde zu 
studieren, wurden auferdem statt der friiher zylindrischen GefaBe, die nacheinander 
1/,, 1/) und 1 Atm. des Gases fassen, neuerdings kugelige angewendet. Aus 21 Mes- 
sungen ergab sich fiir 1+ 4A der mittlere Wert 1,00087. Ks wird also der ab- 
gerundete Wert 1-++A4 = 1,0009, der durch die erste Arbeit festgestellt war, und 
damit R = 22,414 bestatigt. Ein Hinfiu§ der Adsorption durch die Gefabwande ist 
nicht nachweisbar. Orto. 


J. J. van Laar. Uber die Flissigkeitsdichte bei verschiedenen Tempe- 
raturen. ZS. f. anorg. Chem. 140, 52—60, 1924, Nr. 1/2. Fur die reduzierte Flissig- 


F D : - 
keitsdichte d, = ne und die reduzierte Dampfdichte d, = D, gelten in der Nahe der 
k 


kritischen Temperatur die Reihenentwicklungen: 
dy =14eVi—mty%01—m) + o0—m) e+e —mP+ 
ra 1—«¢V1l—mt+y,(1—m) — pd —m) 24+ 2 (1 — mt — sey 


in denen m = - die reduzierte Temperatur, 7, der reduzierte Richtungskoeffizient 
des Ortes der sss tue Dichten bei 7;, und « ein Ma& fir die Ausweichung der 
Dichten der beiden Phasen auf den beiden Seiten von 7’, bedeuten. Aus den beiden 
Gleichungen folgt: 

/y (dy + dy) = 14+y%,(1—m) +2 0—myP+--, 

Y(d —do) = Vi—m[ae+p(l1—m) +--+], 


Physikalische Berichte. 1925. 80 
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wo die erste Gleichung die des Ortes der mittleren Dichten (des sogénannten geraden 
Durchmessers, wenn 2 usw. zu vernachlassigen sind) ist und die aweite die Aus- 
weichung der Dichten in der Nahe des kritischen Punktes angibt. Bei idealen 
Stoffen, bei denen in der Zustandsgleichung a und b als unverandert angenommen 
werden, wiirden sein: 


ee = 04; o> 0,146, >) oS end 29 — 0,52. 


Bei gewohnlichen Stoffen nimmt y, einen groberen Wert an, und zwar wird dieser 
um so gréfer, je hoher die kritische Temperatur liegt. Bei relativ niedrigen Tempe- 
raturen, bei denen die Dampfdichte vernachlissigt werden kann, gibt die Formel der 
Mittellinie die Flissigkeitsdichten genau wieder, ist also zur Bestimmung der extra- 
polierten Flissigkeitsdichte beim absoluten Nullpunkt und der kritischen Dichte, 
wenn 7, bekannt ist, geeignet. Die Anwendung der Theorie auf die von Timmer- 
mans im Bereiche von — 123 bis 0°C gemessenen Werte fir Ather ergab vollstandige 
Ubereinstimmung. Es wird schlieBlich noch gezeigt, daS man auch aus der Zu- 
standsgleichung in Verbindung mit der Annahme b = f(v) die gerade Mittellinie 
ableiten kann. Orto.. 


E. H. Archibald and L. T. Hallett. The solubilities in water of rubidium 
and cesium chloroplatinates. Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 1314—1318, 1925, 

Nr. 5. Die Verff. haben reines Rubidium- und Casiumchlorid hergestellt und in 
’ Chloroplatinate tbergefihrt, deren Léslichkeit in Wasser bei verschiedenen Tempe- 
raturen (0 bis 1009 in Abstanden von 10 zu 10°) bestimmt wurde. Das Rubidiumsalz 
ist ungefahr dreimal so gut ldslich als das Casiumsalz. Die frither von Bunsen 
erhaltenen Werte fiir die Léslichkeit dieser Salze sind viel gréBer als die von den 
Verff. gefundenen, vermutlich werden die von Bunsen benutzten Salze nicht ganz 
rein gewesen gein. EStTERMANN. 


A. Berthoud et R. Brum. Recherches sur les propriétés physiques de 
quelques composés organiques. Journ. chim. phys. 21, 143—160, 1924, Nr. 2. 
Die Dampfspannungskurve, die Kurve der Flissigkeits- und Dampfdichten, die Ober- 
flachenspannungen, die kritischen Daten fiir Temperatur, Druck und Dichte wurden 
fir folgende organische Stoffe |bestimmt: Methylmercaptan CH,SH, Athylmercaptan 
C,H;SH, Methylsulfur (CH;),8, Athylsulfur (C,H;),S8, Methylathylather C H;0C, Hz, 
und Athylpropylather C,H;0C;H,. Aus der Dampfspannungskurve wurde die mole- 


kulare Verdampfungswiarme berechnet. Die Koeffizienten f der van der Waalsschen 
Beziehung : 


andern sich wenig mit der Temperatur und liegen nahe beim mittleren Wert 2,95. 
Nur Athylpropylither ergibt jedesmal einen hdheren Wert. Die Ramsaysche Regel, 
die sich auf den Quotienten ve /T bezieht, wo T,, und T die Temperaturen bedeuten, 
bei denen die Dampfspannungen von Wasser und der betreffenden Substanz gleich 
sind, wird bei allen sechs untersuchten Stoffen bestatigt. Alle Substanzen foleen dem 
Gesetz des geradlinigen Durchmessers. Die Quotienten D,./ Di, (kritische durch 
theoretische Dichte) weichen etwas vom Mittelwert 3,6 ab, der von Young fir nor- 
male Flissigkeiten gefunden worden war. Aus den beobachteten Werten wurden 
noch die Konstanten a und 6 der van der Waalsschen Zustandsgleichung, die 
Konstanten K der Formel von Eétvés und einige andere thermodynamische Werte 
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berechnet. In der folgenden Tabelle sind einige beobachtete und berechnete Werte 
zusammengestellt. 


ee 
Molekul, | 


Kritische Daten T/T ,Verdampf.-| 
i) 


| | Siedetemp, 
|D. LD a 


Li aes. fe i ¢|Wiarme(L) L/I 
Zs P's D | . cal 

BH.SH.. . . 469,8 | 71,4 | 0,3315 | 3,62 | 280,6 0,898 | 6370 | 228 
C,H,SH ... |} 4986 | 54,2) 0,2996 |. 3.65 307,7 | 0,616; 6885 | 22,4 
(CH;),5 ... | 5029 | 54,5 | 0,8089 || 3,77 | 309.2 |0,615; 6580 | 21,3 
(C,Hs)sS . . . | 5368 | 39,1) 0,2842 |) 3,69 | 364,6 | 0,655! 7535 © 20,7 
CH;0C,H; . . 437,7 43,4 | 0,2722 3,75 280,9 |.0,642) 6230 22,4 
C,H,OC,H,.. | 500,4° | 32,1 | 0,2601 | 3,77 | 9334,4 |0,670| 6910 | 20,7 
Orto 

Nicolas de Kolossowsky. Teorie de la chaleur spécifique des solutions. 
Journ. chim, phys. 22, 225—252, 1925, Nr. 4. [S. 1380.] GYEMANT. 


Jaroslav Heyrovsky. The Electrode Potentials and the Free Energy of 
Solvation. Journ. phys. chem. 29, 406—409, 1925, Nr. 4. Auf theoretischem Wege 
wird gezeigt, daf das Elektrodenpotential nicht nur von der Anzahl der in der 
Lésung befindlichen Ionen, sondern auch yon ihrem Solvationsgrad und somit von 
dem Dampfdruck der Lésung abhangt. Man kann daher den Aktivitatskoeffizienten 
mittels der freien Energie der Solvation ausdricken. Die so abgeleiteten Werte 
stimmen mit den experimentell ermittelten tberein. BortcEr. 


A. Marcelin. Solutions superficielles. Fluides a deux dimensions. Soc. 
chim. phys. Séance du 10 déc. 1924. Journ. chim. phys. 22, 319—320, 1925, Nr. 4. 
Kurze Zusammenfassung der bisherigen Kenntnisse tiber zweidimensionale Phasen 
organischer Stoffe aber der Wasseroberflache. GYEMANT. 


L. Gay. La thermodynamique des actions capillaires. Journ. chim. phys. 
22, 116—130, 1925, Nr. 2. Theoretische Untersuchungen tiber die thermodynamischen 
Grundlagen der Kapillaritat: Energetische Definition der Oberflachenspannung; Be- 
trachtungen iiber die Grenzflache zwischen zwei Phasen; geometrische Gleichgewichts- 
bedingung an Grenzflachen, und zwar sowohl zwischen festen wie flissigen Phasen; 
Anwendung der Phasenregel; Betrachtung tiber die die Oberflachenspannung be- 
stimmenden GroBen. GYEMANT. 


Percival Rowland Edwards. The Surface Tensions of Aqueous Solutions 
of Various Organic Compounds. Journ. chem. soc. 127, 744—747, 1925, Marz. 
Mit der Fergusonschen Methode (Druck in einer Kapillare um das Niveau der 
Flissigkeit bis zum untersten Ende herabzudriicken) werden wisserige Lésungen 
organischer Stoffe bei verschiedenen Temperaturen gemessen. Untersucht werden 
unter anderen: Amylalkohol, Menthol, Thymol, Campher usw. Die Resultate sind 
tabellarisch zusammengefaSt. Die Befunde kénnen mit der Langmuirschen Theorie 
der polaren Adsorption erklart werden. GYEMANT. 


Arthur Kenneth Goard and Eric Keightley Rideal. The Surface Tensions of 
Aqueous Phenol Solutions. Part I. Saturated Solutions. Journ. chem. soc. 
127, 780—787, 1925, April. Als Methode diente die von Iredale, welche die Formel 
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W270 (W=gehobenes Volumen, r= Rohrenradius, 6 = Oberflachenspannung, 
@ — verinderlicher Faktor) auf zwei Flissigkeiten anwendet und somit @ eliminiert. 
Es sind gesittigte Phenol-Wasserphasen bei verschiedenen Temperatnren gemessen 
worden. Der Unterschied in 6 zwischen den Hinzelwerten fir die beiden Phasen 
nimmt linear mit steigender Temperatur ab. Er ist iiberdies sehr gering (~ 0,3 dyn/cm), 
in Ubereinstimmung mit der Tatsache, da sich die beiden Kinzelwerte um so mehr 
nahern, je starker mischbar die beiden Komponenten sind. GYEMANT. 


A. P. Cary and Eric K. Rideal. The Behaviour of Crystals and Lenses of 
Fats on the Surface of Water. Nature 115, 457— 458, 1925, ‘Nr. 2891. Die aut 
Flissigkeiten schwimmenden zweidimensionalen Phasen k6énnen mit Tropfen der be- 
treffenden Substanz im Gleichgewicht stehen. Zu jeder Temperatur gehdrt ein be- 
stimmter Gleichgewichtsdruck, wie auch sonst zwischen zwei Phasen desselben Stoffes. 
Man kann die Temperaturdruckkurve aufnehmen, die z. B. bei Stearinsiure aus drei 
Abschnitten besteht. Der erste gilt zwischen dem festen Tropfen und dem dichten 
Film, der zweite bei steigender Temperatur zwischen fliissigem Tropfen und dichtem 
Film, der dritte zwischen flissigem Tropfen und gasférmigem Film. Aus den 
Differentialquotienten dieser Kurven lassen sich nach der Clapeyronschen Gleichung 
die latenten Ubergangswarmen berechnen. Man erhalt fir den Ubergang fester 


Tropfen —> fester Film: 5860 cal; flissiger Tropfen — fester Film: W— 6840 cal. 
Folglich ist die latente Schmelzwarme der Stearinsaure: 12700 cal, wahrend direkt 
°13500 gefunden wurden. : GYEMANT. 


Charles Sheard. Instantaneous Photomicrography of the Capillaries in 
the Living Human Body. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 295, 1925, Nr.3. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Ankindigung einer ausfiihrlichen Arbeit, in der eine Methode be- 
schrieben wird, welche gestattet, Hautkapillaren an Lebewesen in reflektiertem Licht 
zu photographieren. Hierbei ist eine VergréSerung von 50- bis 100fach und eine 
Expositionszeit von 4/;) bis 1/9) Sekunde zu erreichen. Die Technik gestattet quan- 
titative Untersuchungen unter normalen sowie pathologischen Bedingungen. Gynmant. 


N. Bjerrum. Zur Theorie der osmotischen Drucke, der Membranpoten- 
tiale und der Ausflockung von Kolloiden. Druckfehlerberichtigung zu S. 673 
der Abhandlung ZS. f. phys. Chem. 110, 656, 1924 (diese Ber. S. 12) und Berichtigung 
der Zahlen der Tabelle fiir die Permeabilitat des Wassers (I. c. S. 659), die im Ver- 
haltnis 3:7 zu erniedrigen sind. Borrenr. 
René Audubert et Mile Marguerite Quintin. Sur le méeanisme de Vadsorption 
des ions. C. R. 180, 513—515, 1925, Nr. 6. Es wird auf sehr einfacher Grundlage 
ein Ausdruck fiir das Phasengrenzpotential abgeleitet, déssen elektrische Ladung mit der 
Quadratwurzel aus der Konzentration des Elektrolyten in der Lésung zunimmt. Dieser 
Zusammenhang entspricht der Auffassung der Tonenadsorption gemaB der Freundlich- 


schen Isotherme und wird an verschiedenen Experimentalarbeiten bestitigt ge- 
funden. 


GYEMANT. 
Henry Lorimer Richardson and Philip Wilfrid Robertson. The Cryoscopic 
Method for Adsorption. Journ. chem. soc. 127, 553—556, 1925, Marz. Die Verff. 
messen die Gefrierpunktserniedrigung der Lésungen adsorbierbarer Stoffe fir sich 
und nach Zusatz einer bestimmten Menge des Adsorptionsmittels (Holzkohle) und 
zeigen, wie man mittels eines graphischen Verfahrens aus den M. 


essungsergebnissen 
die Konstante n der Gleichang C, = K. O,"/n erhalten kann 


, in der C, die in 100g 


~~ ae 


‘, 
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Wasser gelést bleibende, Cy die von 10g Holzkohle adsorbierte Stoffmenge bezeichnet, 
wenn man die 1/59-molekular-normale Lésung mit Holzkohle schitttelt. Die folgenden 
Zahlen wurden erhalten: 


Substanz C, Cy n Substanz | OF | ONE 9p 
Methylalkohol . .| 0,126 | 0,034 | 2,3 | Essigsiure (durch | | 
Carbamid . .. .|| 0,216 | 0,085 | 1,4 Titration) . . . | 0,0758| 0,226/ — 
Isopropylalkohol .|) 0,150 | 0,151 3.0 Specter” =... a 0,049 \ 0,821 ee 
n-Propylalkohol .| 0,143 | 0,158 1,9 |Athylacetat ... | 0,0375 | 0,403 | 3,1 
Methylacetat . . .| 0,133 | 0,237 | 2,4 |Phenol .... . | 0,028 | 0,443) 1,5 
Beetont tee a8) (.998 110,197 | 9,6 |Pyridin . . s-. | 0,017 | 0,378 | 3,8 
Sucrose... . .|| 0,450 | 1,262 | 4,8 |Anilin. .... . | 0,015 | 0,450 | 2,6 


n liegt somit zwischen 1,45 und 4,8, sein Mittelwert ist 3, der auch von'Freundlich 
fir Substanzen von sehr verschiedener Struktur gefunden wurde. Zwischen den 
Werten von » und der relativen Adsorbierbarkeit C,/C, scheint keine Beziehung zu 
bestehen: die letztere ist vielmehr anscheinend in hohem MaSe von der Struktur ab- 
hangig, derart, daB sie um so grofer ist, je starker komplex die Molekel ist. Kryo- 
skopische Versuche mit Phenol als Losungsmittel (fir Methylalkohol, Stearinsaure, 
Bernsteinsauremethylester, Wasser und Benzol) zeigten, daB keiner dieser Stoffe ad- 
sorbiert wird, was mit der Tatsache ihereinstimmt, da allgemein leicht adsorbierbare 
Stoffe, wenn sie als Losungsmittel benutzt werden, die Adsorption verhindern. Bérresr. 


S. Ghosh and N. R. Dhar. Studies in Adsorption. Part X. Journ. phys. chem. 
29, 485—461, 1925, Nr. 4. Hine Anzahl von Solen wird auf ihre Koagulierbarkeit hin 
untersucht. Im allgemeinen nimmt die flockende Elektrolytkonzentration mit ab- 
nehmendem Kolloidgehalt ebenfalls ab, aber einige Sole bilden Ausnahmen. Bei 
Mischung zweier Hlektrolyte verhalten sich letztere meistens additiv, in einigen Fallen 
sind ebenfalls Ausnahmen vorhanden. Beide Arten von Ausnahmen finden sich bei 
As) Sz, Sb,S3, S (Oden), Mastix und Berlinerblau. Diese zeigen zugleich die Hr- 
scheinung der Anpassung an manche Hlektrolyte, ferner die Erscheinung des Alterns. 
Normal verhalten sich dagegen Sole von Fe(OH)s, Cr(OH)s, Sn(OH), usw., welche 
auch keine Anpassung zeigen. Die sich abnorm verhaltenden Sole haben gegentiber 
der anderen Gruppe die Higenschaft, daf sie i von der eigenen Ladung, also 
negative, stark adsorbieren. GYEMANT. 


L. E. Dodd. Adaptation of the phonelescope as a precision pitch indi- 
cator, and an application as a detector of pitch variation in vocal tones. 
Phys. Rev. (2) 25, 720, 1925, Nr.5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mit einer optisch- 
stroboskopischen Methode wurde festgestellt, daS ein Sington bei Druck auf den 
Kehlkopf je nach der Druckstelle hoher oder tiefer wird. v. HornBostE.. 


Y.0.Knudsen. The interfering effect of tones and noise upon the quality 
of speech in an auditorium. Phys. Rev. (2) 25, 720, 1925, Nr.5. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) In einem geschlossenen Raume (Nachhalldauer 1,3 Sek.) wurde das 
Verstandnis fir Worte, Vokale und Konsonanten bei gleichzeitigem Erklingen eines 
Tones von 256 bzw. 4096 v. d. (Intensitat — 10°. Schwellenwert) auf 45,81 und 69 bzw. 80, 
98, 89 Proz. herabgesetzt. In Ubereinstimmung mit den Ergebnissen von Wegel “und 
Lane verhiillen niedrige und mittlere Frequenzen (unter 2000) auch Sprachlaute mehr 
als hohe; letztere stéren Vokale fast gar nicht. Schwerhérige héren, entgegen ihrem 
subjektiven Eindruck, in Gegenwart von Gerauschen schlechter. y. HornBostEL. 
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YZ. Carriere. Entretien des vibrations d’une anche libre. Journ. de phys. 
et le Radium (6) 5, 338—344, 1924, Nr. 11. Die Zunge schwingt in einem Windkasten 
yor einem Resonatorrohr, das sie offnet und schlieBt. Mit einer sehr subtilen (strobo- 
skopischen) Einrichtung werden die Drucke an zwei der Zunge benachbarten Stellen, 
im Windkasten und im Resonator, gemessen, die verschiedenen (zugleich beobachteten) 
Elongationen der Zunge synchron sind. Resonatorlangen 6,57, 5,74 (Resonanzmaximum) 
und 5,22m. Die (annahernd elliptischen) Kurven Zungenamplitude: Druck zeigen, 
daB die — nicht abgestimmte — Windlade der Zunge nicht Energie liefert, sondern 
entnimmt. Die Energie, die die Schwingungen unterhalt, entstammt allein dem 
Resonator; sie ist bei dessen optimaler Lange am gréBten. Bei optimaler Abstimmung 
bleibt die Druckphase gegen die Zungenschwingung um annahernd 1/g Periode zuriick. 

v. HornBOostEL, 


G. Juvet. Sur un probléme de mécanique céleste et de dynamique quan- 
tique. Arch. sc. phys. et nat. (5) 6, 410—417, 1924, Nov./Dez. (C. R. séanc. soc. 
suisse de phys. Lucerne 1924). [S. 1254.] 


G. Juvet. Quelques remarques sur la théorie des quanta. Arch. sc. phys. 
et nat. (5) 7, 5—18, 1925, Jan/Febr. [S.1254.] SMEKAL. 


Walter Block. Uber Neuerungen im Bau von Laboratoriumswagen. ZS. 
f. Instrkde. 45, 165—175, 1925, Nr.4. [S. 1242.] Brock. 


Walther Block. Uber die Herstellung von Araometern. ZS. f. angew. Chemie 
87, Aufsatzteil, S.736—741, 1924, Nr.38. Es wird rechnerisch nachgewiesen, welche 
Anspriiche man an die Konstanz des AuSendurchmessers von Glasréhren stellen mul, 
um beim Anfertigen von Skalenaraometern sich vorgedruckter Skalen bedienen zu 
kénnen, und in welcher Weise Abweichungen von einem normalen Durchmesser sich 
durch Anderung des Rauminhaltes des Kérpers ausgleichen lassen. Bei dem iiblichen 
Rohrenmaterial ist das Verfahren nicht durchfihrbar, es erscheint aber fir Prazisions- 
rohre aussichtsvoll. Brock. 


C. VY. Boys. The grandfather clock as a precision instrument. Journ. 
scient. Instr. 2, 194—198, 1925, Nr.6. Die einfache Pendeluhr des Haushalts laft sich 
mit wenig Hilfsmitteln in eine recht. genau gehende Uhr verwandeln. Notwendig ist 
dazu eine Aufhangung der Uhr an eine feste Wand und des Pendels an einer Blatt- 
feder. Mit einfachen Mitteln kann das Pendel in ein Kompensationspendel umgeandert 
werden. Man kann so auf Genauigkeiten von wenigen Sekunden in der Woche 


kommen. Buiock 


Robert Ziegler. Beitrag zur Bestimmung der elastischen Formanderung 
und der Moinente von zylindrischen Schraubenfedern mit gebogener 
Achse. Elektrotechn. ZS. 46, 839—842, 1925, Nr.23. UWhersicht: Es wird gezeigt, 
wie fiir eine querbeanspruchte Feder die Formanderung und die Momente in den 


Einspannquerschnitten berechnet werden kénnen durch Zuriickfihren der Aufgabe 


auf die Betrachtung eines Ersatzkérpers. SCHEEL. 


Heinrich Hencky. Uber das Wesen der plastischen Verformung, I. Gleich- 
gewichtszustande bei kleinen Verformungen. ZS. d. Ver. d. lee 69, 695—696 
1925, Nr. 20. °,Mit Hilfe der Zerlegung des Spannungszustandes in cae ae | 
hangige Teile, namlich in einen allseitig homogenen Druck und Zug, wie er in 
Flissigkeiten herrscht, und in einen Zustand, der keine Volumenanderang veranlaBt 
wird die Ableitung eines Gleichungssystems gegeben, das den Zustand des Biactiesll 
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lastischen Gleichgewichts in der Nahe der FlieBgrenze beherrscht und eine Berecb- 
ung der Verformungen auch fir den raumlichen Fall in der einfachsten Weise er- 
ndglicht. — In einer folgenden Abhandlung soll im Gegensatz zum statischen Fall 
as plastische Strémen an einfachen Beispielen behandelt werden.“ SCHEEL. 


1 Bairstow. The Rotor Ship and Aeronautics. Nature 115, 462—464, 1925, 
Yr. 2891. Windwalzenschiff und Luftfahrt behandelt Verf. nach einer Ubersicht iiber 
ie wichtigste Literatur auf Grund der Annahme, da die Zirkulationsgeschwindigkeit 
leich der Umfangsgeschwindigkeit der Windwalzen sein miisse. — Durch konforme 
\bbildung des Kreises in ein Joukowskyprofil ergibt sich der Auftrieb 0,25 bis 0,30 
roBer als nach Versuchen im National Physical Laboratory (diese Abweichung hat 
setz bereits 1915, ZS. f. Flugtechn. 6, geklart! Der Ref.) Der Tragfliigel erzeugt 
‘irkulation, ohne sich zu drehen, und zwar mit besserer Gleitzahl als die Windwalze, 
ei der das Verhaltnis Auftrieb zu Widerstand in Gittingen mit hédchstens 3,5, in 
\merika mit 7,5 bis 8 gemessen wurde. ,Wahrend unmittelbare Verwendbarkeit in 
er Luftfahrt schwer zu erblicken ist, scheint eine abgeanderte Anwendung der 
rrundsatze des Vortriebs von Rotorschiffen Erfolg zu versprechen,“ KVERLING. 


th. Bienen und Th: y. Karman. Zur Theorie der Luftschrauben. ZS. d. 
fer. d. Ing. 68, 1237—1242, 1315—1318, 1924, Nr. 48 und 51. Zum Berechnen von 
‘reibschrauben geht man zweckmafig vor wie bei Tragfligeln, fiir die nach 
-randtl Rand- und Profilwiderstand klar getrennt werden kénnen und der Ge- 
amtwiderstand im Verhdltnis zu jenem ein richtigeres Giitemaf als die Gleitzahl ist. 
— Higentlich gibt schon Rankines Strahltheorie mit den Erweiterungen auf Strahl- 
rehung und den Verfeinerungen auf giinstigste Schubverteilung und endliche Fligel- 
abl durch Féttinger und Betz die unvermeidlichen Verluste. — Fir die Annahme 
leichmabig verteilten Schraubenschubes gewinnt man die einfacheStrahltheorie, die 
en bestméglichen Wirkungsgrad im Fluge abhangig vom Belastungsgrad und den 
leinsten Leistungsbedarf der Hubschrauben liefert. Figt man dieStrahldrehung 
inzu, so ergibt sich der ,induzierte Wirkungsgrad“, abhangig, wie der bestmogliche, 
on Fluggeschwindigkeit und halber Geschwindigkeitszunahme, im zweiten Faktor 
on Winkelgeschwindigkeit und halber Strahldrehgeschwindigkeit. Ahnlich wie der 
‘lagel durch seine Randwirkung, andert auch die Schraube ihr Stromungsfeld selbst. 
ie induzierten Geschwindigkeiten beeinflussen den Fortschrittsgrad wie beim 
'ragfliigel den Gleitwinkel. Durch Belastungsgrad und Fortschrittsgrad aft sich-die 
leinste Wirkungsgradverminderung infolge Strahldrehung ausdricken. — Hierbei ist 
och der Profilwiderstand zu bericksichtigen, wobei sich allgemein ein Gitegrad 
ls Verhaltnis von wirklichem und induziertem Wirkungsgrad fiir jedes Klement er- 
ibt. Fiir die ganze Schraube folgt unter der Annahme, da das Drehmoment auf 
er Langeneinheit dem Achsenabstand verhaltig ist, daS also Axial- und Dreh- 
eschwindigkeiten durch Mittelwerte ersetzt werden kénnen, der Gutegrad an- 
enahert, nur abhangig vom induzierten Fortschrittsgrad bzw. Belastungsgrad und 
er Gleitzahl des Schraubenfliigelprofils. Eine andere, hinreichend genaue Naherung 
ir den Schraubenwirkungsgrad erhalt man durch Vernachlassigen hdherer Potenzen 
er Gleitzahl im Ansatz der Luftkrafte. Die Kurven gleichen Wirkungsgrades, 
elastungsgrad abhangig vom Quadrat des Fortschrittsgrades, liefern in ihren Berthr- 
unkten mit Tangenten aus dem Anfangspunkt den besten Schraubendurch- 
1esser. — Versuche von Durand und Lesley ergeben, wenn man, der ungleich- 
aBigen Schubverteilung und Profilgiite entsprechend, schlechtere Gleitzahlwerte einsetzt, 
ine gleichartige Kurve bester Wirkungsgrade. — Der Schub ist tber den Halbmesser 
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so zu verteilen, da der Leistungsbedarf moglichst klein wird. Dazu muf der indu- 
zierte Wirkungsgrad langs des Halbmessers konstant Sesgurg ee 
Wegen der induzierten Geschwindigkeiten arbeiten die Schrauben mit hacer 
Schlipfung. — Die Blattbreite wird am einfachsten aus ihrem Produkt mit der 
Auftriebsbeizahl berechnet; das sich fiir jeden Halbmesser durch diesen, den 
induzierten Fortschrittsgrad, den ungestorten und den gestorten Anstr6mwinkel er- 
rechnet, wenn man den Hinflu8 der endlichen Fligelzahl nach Prandtl durch den 
»Verminderungsfaktor“, das Verhaltnis zwischen Mittel- und Héchstwert der 
Axialgeschwindigkeit sowie durch einen re duzierten Halbmesser und Be- 
lastungsgrad beriicksichtigt und der Schubabnahme infolge des Profilwiderstandes 
Rechnung tragt. — Schub- und Momentbeizahl der Luftschraube ]a8t sich dann, 
wie beim Tragfliigel, in Gestalt einer Polare auftragen, deren einzelne Punkte ver- 
schiedenen Fortschrittsgraden entsprechen. Ihre Gleichung ist naéherungsweise yon 
finfter Ordnung. Vergleichsweise hinzugezeichnete Versuchskurven sind nach 
links verschoben, und das Verhiltnis der rechnerischen zur wirklichen Momentbeizahl 
bei gleicher Schubbeizahl gibt den Giitegrad, wahrend der induzierte Wirkungsgrad 
aus der ,induzierten Schraubenpolare* fiir jeden Punkt abzulesen ist. EvERLING. 


A. Barbaud et R. Le Petit. Mesure du vent en avion et correction de ses 
effets sur la route suivi. C. R. 180, 368—370, 1925, Nr. 5. Die Windmessung 
und das Kursabsetzen im Fluge 1laBt sich erleichtern, wenn man beachtet, daf 
aus dem Abdrangungswinkel eines Flugzeuges bei Kartenkurs durch einfache 
geometrische Konstruktion der Vorhaltewinkel gewonnen wird. Der Abdrangungs- 
winkel 148t sich durch Anpeilen eines tberflogenen Punktes, auf dem Meere einer 
Rauchboje, messen. Die Windrichtung wird durch Aufsuchen des abdrangungsfreien 


Kurses festgelegt. — Mit einem Kreisbogen und einer Schar von dessen Halbmessern, 
zwei Gleitstiicken und einer Parallelfihrung 1a$t sich der Vorhaltewinkel finden. 
EVERLING. 


Louis Damblanc. Sur un dispositif applicable aux moteurs d’aviation 
pour réduire les pertes de puissance en altitude. C. R. 180, 1161—1164, 
1925, Nr. 15. Die Héhenleistung von Flugmotoren lat sich verbessern durch 
stetige gleichzeitige Anderung von Hubraum, Hubhéhe und Verdichtungs- 
verhaltnis. Von den drei Teilen der Anordnung andert der erste wahrend des 
Laufes den Hub durch Verschieben der Kurbelachse mittels einer Art Exzenter 
zwischen Schubstangenkopf und Kurbel, der durch ein neues Differentialgetriebe 
gedreht wird. Obgleich die Krafte beim Ubergang zu einem anderen Verdichtungs- 
verhaltnis etwa 10+ betragen, kommt man mit 20kg am Verstellrad aus. Die Ver- 
wuchtung infolge der Anderungen am Kurbelgetriebe wird beim Verandern des Hub- 
raumes selbsttatig mit ausgeglichen.— Versuche an einem Sternmotor bei 1550 U/min 
ergaben eine Abnahme des Kinheits-Betriebstoffverbrauches von 0,269 auf 0,245 kg/PSh, 
wenn die Verdichtung von 4,9 auf 6,5 stieg. — Wahlt~man in jeder Héhe das 
ginstigste Verdichtungsverhiltnis, so kann man infolge Verbesserung des 
Warmewirkungsgrades Leistung gewinnen, nach Rechnung am meisten in etwa 5 km 
Hohe, namlich 0,20 des Bodenwertes. Dazu kommt der Gewinn durch Hubraum- 
vergroBerung, so daB bei einem Motor von 230 PS Bodenleistung 100 PS gewonne 
werden kénnten. Unterdruekversuche ergaben eine Leistungsteigerung um di 
Halfte. Wegen hohen Raumbedarfs, des grofen Schubstangenwinkels und vor allem 
des Massenausgleichs kann die Verdichtung jedoch nur auf 10 getrieben werde 
. das entspricht 10km Héhe. Vorteile der Anordnung: 1, Vermeidung der Leistung 
verluste bis 5km Hohe, 0,35 Leistungsgewinn gegen gewohnliche Motoren; 2. Mot 
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arbeitet in allen Héhen mit giinstigster Verdichtung; 3. leicht, ohne Kraftaufwand 
verstellbar; 4. wesentlich verminderter Brennstoffverbrauch; 5. kein Raumbedarf, 
Gewicht nur 8 kg; Einheitsgewicht des Motors wird auf 0,7 kg/PS vermindert; 
6. keine Feuersgefahr; wenn die Anordnung friSt oder sperrt, kann der Motor weiter- 


laufen. EVERLING. 


A. Alayrac. Etude théorique du vol sans moteur dans un vent horizontal 
variable. C.R. 180, 260—262, 1925, Nr. 4. Segeln in wagerechten Wind- 
schwankungen wurde von Idrac fir den Fall der Windzunahme mit der Héhe 
untersucht. Im allgemeinen mu die Windbeschleunigung im Verhaltnis zur Erd- 
beschleunigung gréfer sein als die Gleitzahl, wenn man gegen anwachsenden und mit 
abklingendem Winde fliegt, bei anderem Kurs entsprechend héher. Danach kann 
der Vogel nur hinreichend langsame Windschwankungen ausnutzen. — Bezieht man die 
Bewegung auf ein Achsenkreuz, das mit mittlerer Windgeschwindigkeit fortschreitet, 
so ergibt sich fir einen raumlich-zeitlich veranderlichen Wind gleichbleibender Richtung 
die entsprechend verallgemeinerte Bedingungsgleichung fiir die Méglichkeit des 
Segelns; beispielsweise mu beim Fliegen gegen den Wind und Gleitzahl 1:13 das 
Produkt aus mittlerer Fluggeschwindigkeit und Windzunahme mit der Héhe mindestens 
12,4 m/s? sein. Der giinstigste Anstellwinkel ist der fiir bestes Steigen. — Danach 
kann ein Vogel mit hoherer Flachenbelastung bei schwacherem Windgradienten steigen, 
um so steiler, je kleiner das Windgefalle. . Fir den Abstieg ergibt sich kleinerer 
Anstellwinkel und gréfere Geschwindigkeit, wenn man nicht quer zum Wind steuert. 
— Die Flugbahnen sind, auf den Boden bezogen, Parabeln; die Bodenwindstarke 
beeinfluBt nur deren Form, nicht die Grenzbedingung des Segelflugs. EVERLING. 


A. Alayrac. Etude du vol plané dans un-vent de direction oscillante et 
dans un vent oscillatoire de courte période. C.R. 180, 493—495, 1925, Nr. 6. 
Segelflug in Wind schwankender Richtung (vgl. vorsteh. Bericht) und bei 
kurzer Schwingungsdauer. Senkrechte Windschwankungen beeinflussen nur das 
scheinbare Gewicht; wagerechte Windschwankungen quer zur Flugbahn vergroéSern 


‘deren Winkel iiber den Gleitwinkel bei Windstille hinaus. Diese Ergebnisse wider- 


sprechen offenbar denen von Rateau und Bréguet. Doch beziehen sich diese auf 
feste Fluglage im Raum, nicht auf gleichbleibende Lage gegen den Flugwind. Jene 
Annahme eignet sich besser fir kurze Windschwankungen. — Sie lassen sich aber 
auch mit dem Ansatz kleiner Drehungstragheit untersuchen, wenn man die 
Lésung der Bewegungsgleichungen in eine Reihe entwickelt. Ks folgt, dab die Ge- 
schwindigkeit kleiner sein muS als die halbe Windschwankung geteilt durch den 
Gleitwinkel. Ein schwachbelasteter Vogel kann also kurze, kleine Windschwankungen 
leicht ausnutzen; ein hochbelastetes Flugzeug schwerer. Ebenso la8t sich der HinfluB 
senkrechter Windschwankungen untersuchen, Hs folgt eine im Verhaltnis 1:20 
kleinere Héchstgeschwindigkeit; das bedeutet entsprechend gréBere Schwankungen. 

EVERLING. 


4. Aufbau der Materie. 


Robert Andrews Millikan. The Electron and the light-quant from the 
experimental point of view. Nobel Address delivered in Stockholm May 23, 1924, 
Les Prix Nobel en 1923, Stockholm 1924, 15S. ScHEED. 


F. W. Aston, ‘ Gregory P. Baxter, Bohuslav Brauner, A. Debierne, A. Leduc, 
7. W. Richards, Frederick Soddy, G. Urbain. Second Report of the Inter- 


* 
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national Commitee of the International Union of Pure and Applied 
Chemistry on the Chemical Elements. International Atomic Weights, 1925. 
Journ, chem. soc. 127, 913—917, 1925, April. Bereits berichtet nach Journ. Amer. 
Chem. Soc. 47, 597—601, 1925, Nr.3 (vgl. diese Ber. 8. 900). EstTERMANN. 


C. @ Bedreag. Systéme physique des éléments. OC. R. 180, 653—655, 1925, 
Nr. 9. Der Verf. diskutiert im Anschlu8 an eine frithere Arbeit (C. R. 179, 768, 
1924) die Elektronenkonfigurationen bei den verschiedenen Klementen. Insbesondere 
beschaftigt er sich mit der Verteilung der Elektronen auf die einzelnen Schalen und 
Untergruppen bei den neutralen Atomen und den verschiedenen Wertigkeitsstufen 
der Ionen bei den Elementen, die in mehreren Valenzstufen vorkommen, z. B. Mangan, 
Schwefel und Chlor. ESTERMANN. 


i. Cabrera. Berechnung der Atomradien aus der diamagnetischen Sus- 
zeptibilitat. Anales soc. espanola Fis. Quim. 23, 172—180, 1925. Nach einem 
‘Theorem von Larmor kann man aus der atomaren Suszeptibilitat den Inhalt der 
Elektronenbahnen berechnen, falls die Atome frei beweglich sind. Die von Hector 
bestimmte Suszeptibilitat von He, Ne, Ar erlaubt die bisherigen Berechnungen auf 
die Edelgase auszudehnen. Verf. zeigt, wie sich die Zahlen fiir die mittleren Quer- 
schnitte der Elemente in den verschiedenen Reihen des periodischen Systems andern, 
wobei die Zahl fiir das Edelgas der betreffenden Reihe als Hinheit genommen ist. 
Die erste Reihe zeigt einen merklich anderen Verlauf als die folgenden, so daf die 
Suszeptibilitat der ersten Elemente nachgeprift werden mu. — Bei Larmor ist 
iiber die Struktur des Atoms keine besondere Annahme gemacht; nimmt man die 
Bohrsche Theorie an, so kann man die wahren Querschnitte der Atome r, berechnen. 
Unter Benutzung der Werte von Hector und Interpolation aus Werten von Pascal 
leitet Verf. ab: 4.106 0,57 He, 0,54 Ne, 0,85 Ar, 1,03 Kr, 1,44 X. Ganz ahnliche Werte 
ergeben sich nach Grimm aus den Daten fir die Kristallgitter und nach anderen 
Methoden, wahrend Jeans aus der kinetischen Gastheorie die doppelten Werte ab- 
leitet, was leicht erklarbar ist. Verf. berechnet mit Hilfe verschiedener Hypothesen - 
die Radien der IJonen vom Argontypus (0,7 bis 1,3.10—8 fir Ca” bis P’”), die Zahlen 
sind wieder mit denen von Grimm identisch. *W. A. Rora. 


Herbert Brennen. Etudes chimiques sur les isotopes du plomb. C. R. 180, 
282—284, 1925, Nr. 4. Im allgemeinen sind bisher alle Versuche, Isotope auf chemischem 
Wege zu trennen, erfolglos geblieben. Vor kurzem haben jedoch Dillon, Clarke 
und Hinchy eine Mitteilung veréffentlicht (Proc. Roy. Dublin Soe. 17, 53—57, 1922), 
nach welcher ihnen eine teilweise Trennung der Bleiisotopen. in der Weise gelungen 
sein soll, daS Bleichlorid nach der Grignardschen Methode in Blei und Bleitetraathyl 
ubergefiihrt wird. Die Atomgewichte dieser beiden Endprodukte, die die zitierten 
Autoren nach der Methode von Soddy bestimmten, sollten um 0,3 Einheiten vonein- 
ander abweichen, Da dieses Ergebnis sehr unwahrscheinlich ist, und auch die benutzte 
Methode der Atomgewichtsbestimmung nicht als genigend zuverlassig angesehen 
werden kann, hat der Verf. diese Versuche wiederholt und dabei die Atomgewichte 
nach der sehr genau arbeitenden Methoude von Th. W. Richards bestimmt. In zwei 
Versuchsreihen konnte kein Unterschied im Atomgewicht vom Blei und dem Blei- 
tetraithyl nachgewiesen werden, so dab eine Trennung von Bleiisotopen auch mit 
Hilfe der Grignardschen Reaktion nicht méglich ist. EsTERMANN. 
8. C. Lind and D. C. Bardwell. Mercury and Ionized Helium. : Science (N. 8.) 
61, 344—345, 1925, Nr. 1578. Vor kurzem wurde von Manley (Nature 114, 861, 
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1924) und Boomer (Nature 115, 16, 1925) mitgeteilt, da Helium unter dem Hinflu8 
elektrischer Entladungen chemische Verbindungen mit Quecksilber, Jod, Schwefel und 
Phosphor bildet. Die Bildung soleher Verbindungen gibt sich durch eine Volumen- 
verminderung bzw. Druckabnahme zu erkennen. Da man annehmen kann, dah die 
Aktivierung des Heliums in diesen Fallen unter Bedingungen erfolgt, unter denen 
auch Tenisation stattfindet, so sollte versucht werden, ob Helium auch durch Zusatz 
von Radiumemanation aktiviert werden kann. Zu diesem Zwecke wurde in eine 
evakuierte Glaskugel Helium und Quecksilber eingefiillt und 191 Millicurie Radium- 
emanation zugesetzt. Eine Druckanderung konnte jedoch nicht beobachtet werden; 
es tritt also unter der Kinwirkung von a-Strahlen keine Verbindung zwischen Queck- 
silber und Helium auf. HSTERMANN. 


W. Fraenkel und W. Goez. Uber die raumliche Umwandlungsgeschwindig- 
keit von Schwefelmodifikationen. ZS. f. anorg. Chem. 144, 45—59, 1925, Nr. 1/2. 
Zunachst wird theoretisch abgeleitet, daB die Kurve: umgeanderte Menge-Zeit bei 
der Umwandlung von monoklinem Schwefel in rhombischen bei erhdhter Zimmer- 
temperatur einen S-formigen Verlauf (anfangs und zum SchluB8 flach) haben muB. 
Die Messungen werden dilatometrisch mit Luft, als Dilatometermedium, ausgefihrt, 
da Flissigkeiten verschiedene Mangel haben. Die theoretische Kurve wird von den 
Messungen bestatigt. Auch die umgekehrte Umwandlung: rhombisch — monoklin, 
wird bei 100° untersucht. Krganzend ee auch einige mikroskopische Beobachtungen 


ausgefiihrt worden. GYEMANT. 


C. W. Oseen. Uber eine mégliche Erklarung der von Ingersoll entdeckten 
unmagnetischen Nickelschichten. ZS. f. Phys. 82, 940—941, 1925, Nr. 11/12. 
Verf. sucht die von Ingersoll durch Kathodenzerstaubung hergestellten unmagne- 
tischen Nickeischichten durch die Hypothese zu erklaren, da ein isoliertes Ni-Atom 
(Atomnummer 28) kein Elektron in der N-Schale bindet, sondern daf die M-Schale 
mit 18 Elektronen besetzt wird, wodurch das Atom unmagnetisch (oder diamagnetisch) 
wird. Erst in Kristallen oder chemischen Verbindungen soll das Ni-Atom unter dem 
Einfiu8 der Nachbaratome seine normale Hlektronenkonfiguration mit unvollstandig 
besetzter M-Schale und einem oder mehreren N-Elektronen ausbilden und damit para- 
magnetisch werden. Hine Stiitze dieser Hypothese sieht der Verf.in dem magnetischen 
Verhalten der Cupro- und Cupriverbindungen. Donat. 


E. Briner. La cinétique chimique et les idées actuelles sur l’origine de 
la radioactivité. C. R. Séane. Soc. de phys. de Genéve 42, 36—39, 1925, Nr. 1. [Arch. 
sc. phys. et nat. (5)7, 1925, Marz/April.] Nach einer kurzen Hrorterung der tblichen 
Auffassung der radioaktiven Vorgange als inneratomistische Zerfallsprozesse und der 
Perrinschen Hypothese, nach der die zum Zerfall der Radioelemente notige Energie 
yon einer auBerst durchdringenden 4uBeren Strahlung geliefert wird, weist der Verf. 
auf eine Schwierigkeit hin, die sich bei der tblichen auch vom Verf. bevorzugten 
Erklarung der radioaktiven Prozesse ergibt. Der radioaktive Zerfall erfolgt unter 
starker Energieabgabe, ist also ein stark exothermer Prozef. Danach sollte man 
schlieBen, daB umgekehrt der Aufbau der radioaktiven Hlemente ein endothermer 
Vorgang sei. Alle Erfahrungen sprechen aber dafiir, dab der Aufbau der Atome aus 
Protonen und Elektronen ebenfalls stark exotherm verlauft (z. B. He, aus 4 H1, 008). 
Dieser Schwierigkeit sucht der Verf. zu entgehen, indem er die radioaktiven Prozesse 
mit gewissen chemischen Reaktionen vergleicht, die ebenfalls exotherm verlaufen und 
jhrerseits durch exotherme Prozesse aus einfacheren Bausteinen entstehen kénnen. 
Als Beispiel erwahnt er die exotherme Zersetzung des Ozons in Sauerstoffmolekile 
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und die ebenfalls exotherme Bildung des Uzons aus Sauerstoffatomen. — Der Zerfall 
des Radiums verliuft nach der Gleichung Ra = 5He + Pb + 830 Millionen cal. 
Hieraus folgt also nicht, daf die Bildung des Radiumatoms ein endothermer Proze$ 
ist, sondern die Gleichung besagt nur, dai das System He + Pb starker exotherm ist 
als das Radium, das man seinerseits durch einen exothermen Vorgang aus seinen 
Primarbestandteilen (Protonen und Elektronen) sich aufgebaut zu denken hat. Haun: 


Mme Pierre Curie. Dosage de radium dans les minéraux d’urane qui con- 
tiennent du tantale, du niobium et du titane. C. R. 180, 208—211, 1925, Nr. 3. 
Die Verf. beschreibt die Abscheidung und das In-Lésung-bringen von Radium aus 
Mineralien, die der Hauptsache nach aus Erdsauregemischen bestehen. Das Mineral 
wird nach Zugabe von Bariumsalz mit Kaliumbisulfat geschmolzen. Beim Aufnehmen 
der Schmelze in Wasser bleiben die Erdséuren und das Bariumsulfat ungelost. Die 
Erdsauren lassen sich jetzt aber mit verdiinnter FluSsaure herauslésen. Das radium- 
haltige Bariumsulfat wird sodann in der tblichen Weise in Carbonat tibergefihrt und 
dieses in Salzsiure gelést. Das Radium liegt dann in leichtléslicher Form vor und 
kann durch seine Emanationsentwicklung dosiert werden. Ndtigenfalls sind die Auf- 
schluSoperationen zu wiederholen. 10-° bis 10-§ g Radium pro Gramm Mineral lassen 
sich auf diese Weise auf 1 Proz. genau bestimmen; bei geringerem Radiumgehalt ist 
die Genauigkeit geringer. Haun. 


Frank C. Hoyt. The harmonic analysis of electron orbits. Phys. Rev. (2) 25, 
174—186, 1925, Nr. 2. [S. 1305.] : Joos. 


Ernst Reichenbicher. Die Kreisbahnen im Wasserstoffatom bei mit- 
bewegtem Kern. ZS. f. Phys, $2, 907—917, 1925, Nr. 11/12. [S.1244.] RetcHenBACHER. 


Louis A. Turner. Quantum defect and atomic number. Phys. Rey. (2) 23, 765, 
1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1245.] 


F. L. Mohler. Soft x-ray levels and the Bohr scheme of atomic structure. 
Phys. Rev. (2) 23, 765, 1924, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1245.] 


Adolf Smekal. Zur Quantentheorie der radioaktiven Zerfallsvorgange. 
ZS. {. Phys. 24, 265—278, 1924, Nr. 4. [S. 1245.]. re 


Adolf Smekal. Zur Quantentheorie der radioaktiven Zerfallsvorgange, II. 
ZS. f. Phys. 28, 142—145, 1924, Nr. 8/4. [S. 1246.]. 


J. H. Jones. The quantum theory and the dielectric constant. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 105, 650—661, 1924, Nr. 734. [S. 1249.] 


A.C. Lunn. Relativity, the quantum phenomena, and a kinematic geo- : 


metry of matter and radiation. Phys. Rev, (2) 25, 244. 192 
Sitzungsbericht.) [S. 1249.] } rae ; : reer s 


F. Russel Bichowsky. An electromagnetic theory of. quanta. Phys. Rey. (2) ’ 


25, 244, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1249,] 

Louis de Broglie. Recherches sur ia théorie des quanta. 
8, 22—128, 1925, Jan/Febr. [S. 1250.] 

C. N. Wall. The Selection Principle: A Development based upon the 
Stokes-Thomson Pulse Theory. Phil. Mag. (6) 48, 378—383, 1924, Nr. 285. [S. 1252.] 


J. H. van Vleck. A correspondence principle for absor 
Soc. Amer: 9, 27—30, 1924, Nr. 1. [S. 1252.] 


Ann. de phys. (10) 


ption. Journ. Opt. 
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Adolf Smekal. Zur Quantentheorie der. Streuung und Dispersion. ZS. f. 
Phys. 82, 241—244, 1995, Nr. 3, [S. 1252.] 


G. Juvet. Sur un probléme de mécanique céleste et de dynamique quan- 
tique. Arch. se. phys. et nat. (5) 6, 410—417, 1924, Nov./Dez. (C. R. séanc. soc. 
suisse de phys. Lucerne 1924.) [S. 1254.] 


G. Juvet. Quelques remarques sur la théorie des quanta. Arch. se. phys. 
et nat. (5) 7, 5—18, 1925, Jan./Febr, [S. 1254.] 

Paul Ehrenfest and Richard C. Tolman. Weak quantization. Phys. Rev. (2) 
24, 287295, 1924, Nr. 3. [S. 1255.] 

N. Bohr. On the quantum theory of line-spectra. Part III. Danske Vidensk. 
Selsk. Skrifter, Naturvidensk. og Mathem. Afd. (8) 4, Nr. 1, Heft 3. [S. 1256.] 


W. M. H. Greaves. On the Possible Mechanics of the Hydrogen Atom. Proc. 
Cambridge Phi]. Soc. 21, 600—609, 1923, Nr. 6. [S. 1256.] 


M. Sandoval Vallarta. Bohr’s atomic model from the standpoint of general 
relativity. Phys. Rev. (2) 25, 582, 1925, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S, 1256.] 


Niels Bohr. Linienspektren und Atombau. Ann. d. Phys. (4) 71, 228—288, 
1923, Nr. 9/12. [S. 1256.] 

A. Landé. Das Versagen der Mechanik in der Quantentheorie. Natur- 
wissensch. 11, 725—726, 1923, Nr. 34. [S. 1257.] 


A. Landé. Schwierigkeiten in der Quantentheorie des Atombaues, be- 
sonders magnetischer Art. Phys. ZS. 24, 441—444, 1923, Nr. 20. [S. 1258.] 


M. Born und W. Heisenberg. Die Hlektronenbahnen im angeregten Helium- 
atom. ZS. f. Phys. 16, 229—243, 1923, Nr. 4. [S. 1258.] 


M. Born und W. Heisenberg. Uber Phasenbeziehungen bei den Bohrschen 
Modellen von Atomen und Molekeln. ZS.f. Phys. 14, 44—55, 1923, Nr. 1. [S. 1258.] 


M. Born und E. Hiickel. Zur Quantentheorie mehratomiger Molekeln. Phys. 
ZS. 24, 1—12, 1923, Nr. 1. [S. 1259.] 

R. R. S. Cox. Chemical Constants of Diatomic Molecules. Proc. Cambridge 
Phil. Soe. 21, 541551, 1923, Nr. 5. [S. 1262.] ; 

L. Strum. Uber die Abhangigkeit der Intensitat der Spektrallinien vom 
Gasdruck. ZS. f. Phys. 18, 372—378, 1923, Nr. 6. [8. 1307.] 


Jakob Dorfmann. Einige Bemerkungen zur Kenntnis des Mechanismus 
magnetischer Erscheinungen. ZS, f. Phys. 18, 98—111, 1923, Nr. 2. |S. 1296.] 


Erwin Schrédinger. Uber das thermische Gleichgewicht ‘zwischen Licht- 
und Schallstrahlen. Phys. ZS. 25, 89—94, 1924, Nr.4. [S. 1252.] SMEKAL. 
J. J. Weigle. Heat of evaporation of electrons. Phys. Rev. (2) 25, 187—192, 
1925, Nr. 2. [S. 1333.] 

J. J. Weigle. Heat of evaporation of electrons. Phys. Rev. (2) 25, 246, 1925, 
Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1334.] ; 


J. J. Weigle. Heat of evaporation of electrons of calcium. Phys. Rev. (2) 
25, 246 —247, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1334] Joos. 
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Kristian Héjendahl. The Electrical Conductivity and certain other Pro- 
perties of Metals and Alloys on the Basis of Bohr’s Theory. Phil. 
Mag. (6) 48, 349—360, 1924, Nr. 284. Die Uberlegungen des Verf. nehmen ihren 
Ausgangspunkt von der Existenz der Schrédinger-Bohrschen Tauchbahnen fir 
die Valenzelektronen, bei welchen die auSeren Bahnschleifen nach jedesmaligem Ein- 
dringen in den Atomrumpf um einen betrichtlichen Winkel verschoben erscheinen. 
Der Verf. meint, da8 dieser Bewegungstypus eine stabile Aneinanderlagerung zweier 
Metallatome verhindern miiBte, was die beobachtete Hinatomigkeit der Metalldimpfe 
zu begriinden geeignet sein wiirde. Im festen Metall soll ein entsprechend gelegenes 
Nachbaratom das heraustauchende Valenzelektron in den Bereich seiner Wirkungs- 
sphare ziehen, was ein ,Hintauchen“ in das Nachbaratom sowie ein Heraustauchen 
unter einem fir den betreffenden Gittertypus maSgebenden Winkel zur Folge haben 
soll, worauf das Spiel von neuem beginnt. Fir praktisch ruhendes Atomgitter, d. h. 
beim absoluten Nullpunkt, wiirde das Elektron auf diese Weise eine Zickzackbahn 
zwischen den Atomen etwa je zweier paralleler Gitteralleen ausfiihren, was dem 
supraleitenden Zustand entsprache. Die thermische Schwingungsbewegung der Atome 
soll hingegen beim Uberschreiten einer gewissen kritischen Amplitude eine plétzliche 
Abanderung des bisherigen, geordneten Bewegungsvorganges nach sich ziehen, welches 
das Hiniiberwechseln des Elektrons in andere und gegebenenfalls auch anders orien- 
tierte Gitteralleen bewirkt und damit auf einen endlichen Leitungswiderstand fihrt. 
Der Verf. zeigt, da sein Modell genau den Voraussetzungen der Theorie von 
W. Wien (Berl. Ber. 1913, S. 184) entspricht, deren an experimentellen Daten be- 
wahrten Ausdruck fiir die Temperaturabhangigkeit des spezifischen Widerstandes er 
daher titbernimmt. Die mittlere freie Hlektronenweglange der Drudeschen Theorie 
entspricht der mittleren Lange jener Wegstrecken, welche das Elektron in geordneter 
Bewegung zuriicklegt und kommt dabei in verniinftiger GréSenordnung heraus, doch 
laufen die Elektronen in Quantenbahnen betrachtlicher Ablésungsenergie und Ge- 
schwindigkeit um, so da sie keinen Beitrag zur spezifischen Kérperwarme liefern 
kénnen, wie das auch den Tatsachen entspricht. Der Verf. erweitert die Theorie auch 
auf den Fall von Legierungen und gelangt so zu befriedigender Wiedergabe einiger 
diesbeziiglicher Messungsergebnisse. ‘ A. SMEKAL. 


J. Brentano. Focussing method of crystal powder analysis by x-rays. 
Proc. Phys. Soc. London 87, 184—193, 1925, Nr. 3. Derselbe Inhalt wie in der 
friiheren Verdffentlichung des Verf. in Nature 112, 652; diese Ber. 5, 395, 1924. 

; K. BEcKER. 
J. H. Shaxby. On the use of Monochromatic x-Rays.in the production of 
Laue Diagrams, and the Structure of Mother-of-Pearl. Phil. Mag. (6) 49 
1201—1206, 1925, Nr. 294. Verf. beschreibt eine Art Laueverfahren, bei welchem a 
kurzwellige monochromatische Strahlung benutzt und untersucht damit die Struktur 


der Perlmutter. Diese besteht aus Aragonitkristallchen, deren pseudohexagonale 
Achse senkrecht zur Ebene der Perlmutterschicht steht. K. Becker. 
A. J. Bradley. The Crystal Structure of Lithium Potassi 

Phil. Mag. (6) 49, 1225—1237, 1925, Nr. 294. Verf, untersucht nach fae pie 
Lithiumkaliumsulfat, LikKSO,. Es kristallisiert hexagonal in der Raumgruppe ©,° 
und enthalt zwei Molekiile im Klementarparallelepiped. Die Kdhtenltael sind 
a= 5,13, ¢ = 860A. Die S0,-Ionen bilden ein hexagonal dichtest gepacktes Gitter 
die Li-Ionen ebenfalls, wahrend die K-lonen einfach hexagonale Gitter bilden ii 
Richtung der c-Achse wechseln nur mit Li-Ionen besetzte Ebenen anit nur mit 8 0, 


” 


~ we 
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Ionen besetzten Ebenen ab. Das S0,-Ion zeigt.eine tetraedrische Anordnung der vier 
0-Atome um das S-Atom als Mittelpunkt. Der Abstand S bis O betragt 1,5 
bis 1,6A. Die Lage der SO,-Ionen und der K-Ionen ist aus Intensitatsmessungen 
und durch Strukturfaktorbildung festgelegt, die Lage der Li-Ionen aus Symmetrie- . 
betrachtungen. Die Struktur und die einzelnen Parameter sind in Skizzen ausfihr- 
lich wiedergegeben. Bemerkenswert ist die Ahnlichkeit des Achsenverhiltnisses 
c/a = 1,6755 mit dem sich aus hexagonal dichtester Kugelpackung ergebendem 
Achsenverhaltnis c/a = 1,633. K. Brcxsr. 


Siegfried vy. Olshausen. Strukturuntersuchungen nach der Debye-Scherrer- 
methode. ZS. f. Krist. 61, 463—514, 1925, Nr. 5/6. Verf. untersucht nach dem 
Debye-Scherrerverfahren die schon bekannten Strukturen von KJ, RbCl, Al, Kalk- 
spat, As, Te, Se, Zinnober. Die Resultate stimmen mit den friiher bekannten iiber- 
ein. Von unbekannten Strukturen wird untersucht: Nb, aluminothermisch hergestellt, 
wahrscheinlich eine Nb-Al-Legierung, kubisch mit vier Atomen im Elementarparallel- 
epiped, @ = 4,191A. Mn, kubisch mit 20 Atomen im Elementarparallelepiped, 
a=6,290A. Mit andersweitigen Untersuchungen stimmt diese Angabe nicht iiberein. 
Roter Phosphor, kubisch (?), a = 7,331 A, 16 Atome im Elementarparallelepiped, 
PbSe, kubisch mit vier Molekilen im Elementarparallelepiped, Steinsalztypus, 
a = 6,162 A. Vaterit CaCOs;, hexagonal mit vier MolekiJen im Hlementarparallel- 
epiped, a = 4,110, ¢ = 8,513 A. K. Brcxer. 


H. Ott. Die Gitterstruktur des Carborunds (SiC). I. ZS. f. Krist. 61, 515 
—531, 1925, Nr.5/6. Ausfiihrliche Angabe und zahlenmabige Belege der bereits mit- 
geteilten (Naturwissensch. 13, 76, 1925; diese Ber. 8.774) Struktur der Il. Baumhauer- 
schen Modifikation des SiC. K. Becker. 


R. G. Levi. Die kristallographische Identitat der beiden Formen von 
Quecksilberoxyd. Gazzetta Chimica Italiana 54, 709—712, 1924, Nr. 9; nach einem 
Referat von W. M. Lehmann in der ZS. f. Krist. 61, 559, 1925, Nr. 5/6. Unter- 
suchungen nach dem Debye-Scherrerverfahren ergaben, dafi die gelbe und rote Modi- 
fikation des HgO kristallographisch identisch sind. K. Bucxer. 


R. G. Levi. Das Kristallgitter des Manganoxyds. Gazzetta Chimica Italiana 54, 
704—708, 1924, Nr. 9; nach einem Referat von W: M. Lehmann in der ZS. f. 
Krist. 61, 557 —559, 1925, Nr. 5/6. MnO von Kahlbaum und das Mineral Mangano- 
sit zeigen dieselbe Struktur. Beide kristallisieren kubisch im Steinsalztypus, 
b= 440 ASD 5,439, K. Bucxzr. 


W. Geiss und J. A. M. van Liempt. Dichteainderung des Wolframs mit der © 
Bearbeitung. Ann. d. Phys. (4) 77, 105—108, 1925, Nr. 9.. Bei der Bearbeitang des 
Wolframs (Hammern und Ziehen) tritt keine meSbare Dichteanderung auf. Wolfram 
mit einem Bearbeitungsgrad von 99,97 Proz. zeigt in Ubereinstimmung mit der aus 
der Réntgenstrahlenanalyse berechneten Dichte dieselben Werte wie weniger be- 
arbeitetes Wolfram. Die wahre Dichte ist 19,35. K. Brecker. 


Th. Neeff. Beitrige zur Metalluntersuchung mittels Réntgenstrahlen. ZS 
f. techn. Phys. 6, 208—216, 250—258, 1925, Nr. 6 u. 7. ,,Untersuchungen iber die ver- 
schiedenen Faktoren, die bei der Feststellung von Fehlern in Metallstiicken eine Rolle 
spielen, wie: Kontrastsichtbarkeit kleiner Schwarzungsunterschiede, Einflu8 von Ver- 
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starkerfolien, Entwicklungsweise, Veranderung vom Brennfleck der Antikathode, 
Spannung an der Rohre und Fokusdistanz, Wirkung und Beseitigung der Streustrahlung, 
Berechnung und Konstruktion von geeigneten Streustrahlerblenden, endlich Aufnahmen 
von fehlerhaften dicken Metallstiicken mit den Blenden.“ K. Brecker. 


Atomi Osawa. The X-Ray Examination of Inner Structure of Various 
Calcium Carbonates. Science Rep. Tohoku Imp. Univ. Sendai 14, 33—41, 1925, 
Nr. 1. Verf. untersucht mittels des Debye-Scherrerverfahrens eine Anzahl aus CaCO; 
bestehender Substanzen mineralogischen, botanischen und zoologischen Vorkommens 
auf Caleit- oder Aragonitstruktur. K. BecKer. 


Hazime Nakamura. X-Ray Analysis of Electrolytic Brass. Scient. Pap. Inst. 
phys. and chem. Res. Tokyo 2, 287—292, 1925, Nr. 24/25. Elektrolytisch abgeschiedenes 
Messing mit 82,48 Proz. Cu zeigt dasselbe Raumgitter wie geschmolzenes Messing von 
derselben Zusammensetzung. In beiden Fallen wird eine feste Lésung von Zn in Cu 
gebildet. Die Gitterkonstante des kubischen Elementarparallelepipeds ist ebenfalls in 
beiden Proben die gleiche. Sie ist a = 3,62A. Beim Anlassen wurde eine geringe 
Anderung der Gitterkonstanten beobachtet. K. BEckER. ~ 


Toshiwo Sasahara. X-Ray Analysis of the Solid Solutions of Potassium 
Chloride and Potassium Bromide. Scient. Pap. Inst. phys. and chem. Res. ~ 
Tokyo 2, 277—286, 1925, Nr. 24/25. Es werden feste Lésungen von KCl und KBr 
nach dem Debye-Scherrerverfahren untersucht und gefunden, dal sich die Gitter- 
abmessungen des Mischkristalls additiv aus jenen der reinen Komponenten zusammen- 
setzen. Die Gitterkonstanten sind eine lineare Funktion der molaren Zusammen- 
setzung der Mischkristalle. Die Cl- und Br-Atome sind im Kristallgitter statistisch 
verteilt. Das Ergebnis stimmt mit jenem von Havyhurst (Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 
29, 1925) gut tberein. K. Becker. — 


G. Tammann und Otto Dahl. Uber Ag-Sn-Amalgame. ZS. f. anorg. Chem. 144, 
16—39, 1925, Nr. 1/2. Es werden die Harte, Scherfestigkeit und Volumenanderung 
von Silber-Zinn-Amalgamen untersucht, die durch Verreiben von Silber-Zinnpulver 
mit Quecksilber gewonnen werden. Die Aufnahmefahigkeit-von frisch hergestelltem 
Silber-Zinnpulver fiir Quecksilber ist gréSer als die von gelagertem oder kurze Zeit 
auf 100° erhitztem. Das Maximum der Aufnahmefahigkeit besitzt die Legierung von 
der Zusammensetzung Ag,Sn. Es wird nachgewiesen, da8 ein Quecksilbertropfen auf — 
einer polierten Oberflache der Legierung sich schneller ausbreitet und Quecksilber 
durch einen harten Draht der Legierung wie durch einen Heber schneller durchflieSt 
als bei gegliihtem Material. Die héhere Aufnahmefahigkeit des frisch hergestellten 
_ Pulvers fiir Quecksilber gegeniiber dem gealterten wird daher auf Kaltverformung | 

zurickgeftihrt, die Kanile im Material verursacht. Die Harte der Amalgame erreicht 
nach 5 bis 10 Stunden ihren Endwert, der fiir die aus Ag,Sn hergestellté Legierung 
am gréBten ist. Die gréBte Scherfestigkeit und geringere Volumenanderungen (Aus-— 
dehnungen) zeichnen jedoch die Amalgame aus, die aus Legierungen mit 50 bis 
60 Gew.-Proz. Silber hergestellt sind. Die Legierungen dieser Zusammensetzungen 


ziehen sich beim Altern zusammen, und sie sind fiir Zahnplomben ungeeignet, da sie 
Lockerungen der Plomben im Zahn bedingen. 


: G. Sacus. 
G. Tammann und Th. Stassfurth. Uber Kupfer- und Silberamalgame. ZS. f. 
anorg. Chem. 143, 357—375, 1925, Nr. 4. An Hand thermischer Kurven, makro- 
skopischer und mikroskopischer Beobachtungen werden die Vorgiinge in den Systemen 
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Kupfer—Quecksilber und Silber—Quecksilber untersucht. Eine vollkommene Klarung 
des Zustandsdiagramms gelingt nicht, da anscheinend die Gleichgewichtseinstellungen 
in diesen Systemen sehr langsam vor. sich gehen. Im System Kupfer—Quecksilber 
tritt unter 96,2°C die Verbindung CuHg (24,1 Gew.-Proz. Cu) auf, die bei hdheren 
Temperaturen stufenweise in andere Verbindungen unbekannter Zusammensetzung, 
x und y, tbergeht. Kupfer lost im festen Zustande 24 Gew.-Proz. Quecksilber; 
Quecksilber besitzt keine merkliche Lésungsfahigkeit fir Kupfer. Im System Silber 
—Quecksilber wird nur die Verbindung Ag,Hg, sichergestellt, die erst oberhalb 360° 
zerfallt. Silber nimmt 27 Gew.-Proz. Quecksilber in fester Lésung auf. G. Sacus. 


Y. Fischer. Die Gleichgewichtsbedingungen fiir Metallegierungen im 
fliissigen und festen Zustand mit einer Anwendung auf Gold-Silber- 
legierungen. ZS. f. techn. Phys. 6, 103—106, 1925, Nr. 3. ScHEEL. 


B.H. Broomé. Réntgenographische Untersuchung einiger Mischkristalle 
der Systeme (Na, Ag) Cl und K(Cl, Br). ZS. f. anorg. Chem. 148, 60—75, 1925, 
Nr. 1/2. Es wird die Gitterstruktur einiger verschieden behandelter Mischungen — 
aus dem Schmelzflu$ abgeschreckt, getempert, gelagert, in Pulverform gemischt — 
von Ag Cl mit NaCl und von K Br mit KCl in einfachen Zusammensetzungen (n/8 Mol) 
untersucht. AuSerdem wird die Méglichkeit diskutiert, mit Hilfe der Roéntgenanalyse 
disperse Gebilde von homogenen zu unterscheiden. Die Mischungen weisen in keinem 
Falle neue Interferenzlinien gegeniiber den Komponenten auf, die auf eine gleich- 
mabige (nach Tammann ,normale“) Verteilung der Atome im Gitter schlieBen lassen. 
Die Mischungen von AgCl mit 2/8 und 4/8 Mol NaCl zeigen abgeschreckt, ebenso wie 
das mechanische Gemenge, zwei Gitter, die jedoch etwas andere Abmessungen als die 
reinen Komponenten haben. Getempert besitzen die Mischungen nur ein Gitter von 
etwas gréBerer Gitterkonstante als Ag Cl, sind also Mischkristalle. Die Gitterkonstante 
ist kleiner als additivy. Beim Lagern werden die Interferenzen der Legierung mit 
4/8 Mol NaCl zum Teil verbreitert, was als Zerfall in inhomogene Bestandteile ge- 
deutet wird. Ein Mischkristall von 4/8 KCl und KBr hat dagegen eine Gitter- 
konstante, die sich additiv aus denen der Bestandteile berechnet. Hine Verbreiterung 
der Interferenzen, die auf feines Korn hindeutet, wurde nicht beobachtet. G. Sacns. 


G. Tammann und Otto Dahl. Uber Pb-Zn-Sb-Legierungen. ZS. f. anorg. 
Chem. 144, 1—15, 1925, Nr.1/2. Im System Blei—Zink—Antimon werden die 
Legierungen einer Anzahl von Schnitten thermisch und mikrographisch untersucht. 
Im Schnitt Pb-Zn; Sb liegt bei 98 Proz. Pb und 312° ein Kutektikum, das bei allen 
Legierungen des Teilsystems Pb-Znz Sbj-Zn nachweisbar ist. Der Beginn der Kristalli- 
sation von Zn; Sb, dehnt sich bis 80 Proz. Pb fast uber das ganze Konzentrations- 
gebiet, so daB die Flachen der primaren Ausscheidung von Antimon und Blei nur 
einen schmalen Streifen darstellen. Die Schmelzen bestehen im Teilsystem Pb-Zn; 


Sbo-Zn gréBtenteils aus zwei Phasen, wihrend sie im Teilsystem Pb- “Zn3 Sbo-Sb homogen 


sind. G. Sacus. 


G. Bruni e G.R. Levi. Soluzioni solide fra composti di elementi a valenza 
diversa. Lincei Rend. (5) 38 [2], 377—384, 1924, Nr.10. Die Untersuchung mit 
Réntgenstrahlen bestatigt die durch thermische Analyse gefundene Tatsache, dab 
Magnesiumfluorid 1 mit Lithiumfluorid feste Losungen bildet. Solehe gemischte Kristalle 
srleiden bei tiefen Temperaturen durch langsames Abkiihlen eine Zersetzung. Es ge- 
ingt, durch gewisse Mafnahmen feste Losungen vom Typus des LiF, enthaltend 
20 Proz. Mg F,, auf normale Temperatur zu bringen, wahrend an MgF’y reichere 
Physikalische Berichte, 1925. ' 81 
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Produkte in solchen Fallen teilweise zersetzt werden. Die Ersetzung einer Anzahl 
yon Doppelmolekeln Liy Ff, durch Molekeln Mg F, geht weder mit einer Anderung 
des Gitters vom LiF einher, noch treten neue Linien im Photogramm auf. Bei der 
Bildung der Mischkristalle findet eine geringe Volumenzunahme des Elementarkérpers 
statt, wie das schon von anderen Autoren beobachtet wurde. GYEMANT. 


Foster Sproxton. Molecular Dimensions of Celluloid. Nature 115, 158—159, 
1925, Nr. 2883. Verf. betont die Wichtigkeit der genauen Angaben bezitiglich der 
Zusammensetzung von verschiedenen Celluloidarten; eine Forderung, die haufig nicht 
eingehalten wird. Die Behauptung wird an einigen Beispielen erortert. GYEMANT. 


Fred Vlés et Edmond Vellinger. Propriétés physico-chimiques de la géla- 
tine: le pouvoir rotatoire, OC. R. 180, 439—442, 1925, Nr. 6. Druckfehlerberichti- 
gung, ebenda, 8.620, Nr. 8. Die Multirotation der Gelatine ist eine Funktion der 
Wasserstoffionenkonzentration. Der Anstieg des Drehvermégens mit der Zeit erfolgt 
schneller am isoelektrischen Punkt, als nach beiden Seiten davon. Auferdem sind 
die Absolutwerte der Rotation unabhangig von der Zeit im isoelektrischen Punkt am 
héchsten. Dies hangt damit zusammen, daB die ionisierten Zustande mit einer sehr — 
weitgehenden Anderung der Molekelstruktur verbunden sind, wie sich dies auch in 
den vielseitigen Untersuchungen von J. Loeb zeigt. GYEMAN'. 


J. R. Katz und H. Mark. Das Faserréntgenogramm der Hydratcellulosen 
und sein Verhalten bei Rickverwandlungsversuchen. ZS. f. Elektrochem. 
31, 105—112, 1925, Nr.3. Cellulose ist in verschiedener Weise mercerisiert und die 
Produkte auf ihr Réntgendiagramm hin untersucht worden. Mercerisiert wurde durch 
konzentrierte Salzlosungen, Sauren und Laugen. Nur die in 12proz. oder starkeren 
Laugen behandelten Praparate wiesen ein verandertes Diagramm auf; indem ein be- 
sonderer Interferenzstreifen auftrat. Auch Kupferoxydammoniak wirkt abnlich, da- 
gegen konnte durch Regenerierung von Nitrocellulose der Streifen nur undeutlich 
erhalten werden. — Wurde sodann die Hydratcellulose in Cellulose zuriickverwandelt, 
so blieb der Streifen trotzdem erhalten. Es handelt sich also um eine irreversible 
Anderung, welche bei der Alkalieinwirkung neben der Hydratbildung eintritt. Verff. 
vermuten eine Art intramolekularer Umlagerung, eine Verschiebung von Hydroxyl- — 
gruppen oder 4hnliches. Fir eine chemische Umlagerung spricht auch eine gleich- 
zeitig auftretende, wenn auch schwache VergroSerung des Gitters. GYEMANT. 


J. R. Katz und W. Vieweg. Hine Vergleichung der réntgeuspektrographi- 
schen Ergebnisse und der Alkaliaufnahmen bei der Quellung der Cellu- 
lose in wasserigen und wasserig-alkoholischen Natronlaugen. ZS. f. 
filektrochem, 31, 157—159, 1925, Nr. 3. Vieweg findet bei der Aufnahme von 
Quellungskurven von Cellulose bei 12 Proz. der einwirkenden Lauge einen Knick, 
den er mit dem Auftreten einer Verbindung Cig Hop O19. NaOH deutet. Da dieser ~ 
Punkt mit dem Auftreten des »Mercerisierungsstreifens“ in den Versuchen yon Katz 
zusammenfallt, so findet letzterer seine Ansicht iiber die chemische 


Umlagerung bei 
der Hydratbildung bestiatigt (siehe voriges Referat). . 4 


GYEMANT. 


Joseph Kaye Wood. Heat-Treatment of Non-Corrosive Steels. Amer. Machin 
62, 567—570, 1925, Nr. 15. Es wird zunachst die elektrolytische Theorie der Karrasich 
auseinandergesetzt. Durch den Cr-Zusatz, der sich in fester Lésung befindet, wird 
die Loslichkeit des Hisens in Wasser auf praktisch Null heruntergedrickt Diets 
Warmebehandlung wird der Anteil der Cr-Carbide verringert und der des ~_ feste 


3. Feste Korper und Flissigkeiten. — 2. MeBinstrumente. Methoden. 1283 


40sung gehenden Cr erhdht, so daS die martensitischen Cr-Stahle ein noch geringeres 
osungsvermogen haben; in gleichem Sinne wirkt auch ihre gréBere Homogenitat. 
ts wird zwischen nicht rostendem Eisen (mit weniger als 0,1 Proz. C) und nicht 
ostendem Stahl unterschieden, der 0,25 bis 0,5 Proz. C (neben 11 bis 14 Proz. Cr) 
mthalt. Ersteres soll zuerst 1920 in England hergestellt sein. Durch den Cr-Zusatz 
vird der eutektische Punkt nach geringerem OC-Gehalt hin verschoben, so dai ein Ge- 
1alt bis etwa 0,5 Proz. stets ausreichend ist. Aus dem Guilletschen Diagramm 
olgt dann, daS die nicht rostenden Stahle bei langsamer Abkihlung perlitisches, bei 
ascher martensitisches Gefiige haben. Der Ac,-Punkt liegt bei 0,3 Proz. C bei 800°. 
Ja die Cr-Carbide aber nur schwer in Lésung gehen, mu8 bis etwa 1000° erhitzt 
yerden, um durch Abschrecken die den gréSten Korrosionswiderstand aufweisende 
nartensitische Struktur zu erhalten; die Brinellharte betragt etwa 500. Die not- 
vendige Abkihlgeschwindigkeit kann um so kleiner sein, je hdéher die Abschreck- 
emperatur war. Die Harte andert sich bis zu AnlaStemperaturen von 500° nicht, 
im dann bei 600° plitzlich auf 300 zu fallen. Das nicht rostende Kisen hat nur eine 
3rinellharte von 380; es ist aber leichter zu bearbeiten und hat gréSeren Korrosions- 
viderstand. Fir nicht rostendes Eisen und Stahl werden folgende Werte gegeben (fir 
etzteren in Klammern): Festigkeit 150000 (195000), Streckgrenze 135000 (160000) 
-fund/Quadratzoll, Dehnung 13 (11), Eimschniirung 42 (30) Proz. Nichtkorrodierende 
stahle erhalt man auch bei Zusatz von 7 Proz. Cr, 3 Proz. Ni und 3 Proz. Si. Hine 
fisenlegierung mit 16 Proz. Ni, 15 Proz. Cr und 0,25 Proz. C gibt hohe Korrosions- 
ahigkeit, aber schwierige Bearbeitbarkeit. BERNDT: 


joseph Kaye Wood. Metallography of Non-Ferrous Metals. Amer. Machin. 
2, 483436, 1925, Nr. 11. Auf Grund der Zustandsdiagramme von Cu-Zn, Cu-Sn 
ind Al-Cu werden die Eigenschaften dieser Legierungen in Abhangigkeit von ihrer 
:+hemischen Zusammensetzung, der mechanischen und der Warmebehandlung diskutiert. 
froértert wird ferner die Hartung des Duralumins, wozu die Léslichkeitskurve des 
Ju Als in Al nach Merieca, Waltenburg und Scott gegeben wird. - Brrnpt. 


\. Bigot. Argiles, kaolins, etc. Gélivité. C.R. 180, 287—289, 1925, Nr. 4. 
lanche keramischen Produkte zeigen Hiskliftigkeit, indem in ihnen noch native 
ilikate in hydratisierter Form enthalten sind. Am besten ist dies festzustellen, in- 
lem man die Produkte in Reagenzréhren erhitzt und zusieht, ob sie geringe Mengen 
‘on Wasser abgeben. Oder man zerreibt sie zu Pulver und schwemmt in Wasser 
af. Verhalt sich die Aufschwemmung wie eine grobe Suspension, dann ist es weit- 
rehend ausgegliht, bleibt sie aber teilweise schweben, dann sind noch hydratisierte 
Reste darin enthalten. GYEMANT. 


5, Elektrizitat und Magnetismus. 


1, Gutton et G. Laville. Mesure électrométrique des faibles différences 
le potentiels alternatives. Annales des Post. Telégr. 14, 209—217, 1925, Nr.3. 
Jeschreibung eines statischen Voltmeters, das zur Messung der Spannung abgehender 
prechstréme (etwa 1 Volt) geeignet ist. Die zu messende Spannung wird an die 
atten eines Kondensators (Abstand etwa 20mm) angelegt, zwischen denen eine ge- 
rdete Nadel aus feinem Aluminiumblech aufgehangt ist, deren Drehung durch Spiegel- 
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ablesune beobachtet wird. Teilung ist quadratisch. Einige Messungen mit diesem 
ss - . . ~ 

Instrument zur Bestimmung des Wirk- und Blindwiderstandes von Spulen werden be- 

schrieben. (Aus Zeitschriftenschau d. T. R. A., Referent: Klewe.) ScHEEL. 


W. G. Cady. Piezo-Electric Standards of High Frequency. Journ. Opt. Soe. 
Amer. 10, 475—489, 1925, Nr.4. Die piezo-elektrischen Kigenschaften von Quarz 
machen ihn als Normal fiir Hochfrequenzschwingungen geeignet. Zu diesem Zweck 
wird eine verhaltnismaBig kleine Quarzplatte lose zwischen zwei Messingbacken in 
einem isolierenden Gestell untergebracht. An diese wird die Spannung angelegt; 
fiir geringere Frequenzen als etwa 50000/see bis zu 3000/sec wird ein Stahlstab recht- 
eckigen Querschnitts verwendet, mit zwei Quarzplatten einander gegentiber in seiner 
Mitte, mit Metallbacken. Die Héchstgrenze in der ersten Anordnung ist etwa 
3.10°sec. Bei Resonanz gerat der Quarz bzw. die Stahlstange in Schwingungen, 
die charakteristische Kurven mit einem ausgesprochenen Maximum bzw. Minimum 
an Kapazitat und Widerstand geben, mit sehr geringem logarithmischen Dekrement. 
Man kann Mefgenauigkeiten von einigen hundertstel Prozent erreichen. Bock. 


Georg Keinath. Das Verhalten der Stromwandler bei Betriebsstérungen. 
Helios 31, 337—342, 1925, Nr.29. Es werden zuniachst die hauptsachlichsten Bau- 
weisen moderner Stromwandler und ihre Higenschaften kurz beschrieben, und zwar 
1. Stabwandler, 2. Schleifen- oder Mehrleiterwandler, 3. Topfwandler, 4. besondere 
Bauformen, wie z. B. Durchfiihrungstopfwandler und Hisenstabwandler. Hierauf werden 
die Widerstandsfahigkeit der verschiedenen Formen der Stromwandler gegen Betriebs- 
storungen vermeidbarer und unvermeidbarer Natur sowie die bei diesen St6rungen 
auftretenden physikalischen Vorgange eingehend behandelt. Hierbei werden vier 
Arten von Betriebsstérungen unterschieden: 1. Das Offnen der Sekundarwicklung, eine 
Storung, die selten und zudem bei einiger Vorsicht vermeidbar ist. Sie kommt vor, 
wenn gelegentlich im Sekundarkreis der Wandler eine Schaltung vorgenommen wird, 
und es dabei nicht méglich ist, die Wandler primar stromlos zu machen. Die 
amerikanischen Regeln fiir MeSwandler schreiben vor, daB der Wandler dauernd die 
Offmung des Sekundarkreises bei vollem Primarstrom ertragen mu, wahrend in den 
Regeln anderer Lander eine solche Festlegung nicht vorgesehen ist. Verf. halt es 
fiir wiinschenswert, diese Bestimmung auch in Deutschland einzufiihren, da man mit 
einem zufalligen Offnen des Sekundarkreises rechnen mu8 und dabei keine schwere 
Betriebsstérung eintreten darf. 2. Die Dauerbelastung des Stromwandlers, wie sie 
durch tibergroSe Inanspruchnahme der Generatoren und Transformatoren oder Leitungen 
erzeugt wird. Vorschriften dafiir sind noch nicht festgelegt, im allgemeinen wiinscht 
man, da ein Stromwandler ebenso wie der angeschlossene Zahler oder der Strom- 
messer dauernd den 1,2fachen Nennstrom ohne Schaden fiihren kann. Die Industrie 
strebt darauf zu, diesem Wunsche zu entsprechen, eine Anzahl der Konstruktionen 
tragt dem auch bereits Rechnung. 3. Die stoBweise, kurzzeitige Uberlastung des 
Stromwandlers durch Sté8e vom 50- oder 100fachen Betrag des Nennstromes, aber 
nur kurzer Dauer, wie sie auf die Stromwandler einwirken, wenn irgendwo im Netz 
Kurzschlisse auftreten. Obwohl es sich hier um relativ kurze Zeiten handelt, in der 
Regel maximal 5sec oder allerhéchstens 20sec, so mu8 doch zwischen einem StoB- 
kurzschlufstrom und einem DauerkurzschluSstrom unterschieden werden. Die Am- 
plitude und Dauer des ersteren ist durch die Charakteristik des Generators gegeben, 
die des Jetateren durch die Leistung der Zentrale, die Starke der Zuleitungen und 
durch die Abschaltezeit der Uberstromrelais. Die VDE-Vorschriften fiir Stromwandler 
unterscheiden hinsichtlich der KurzschluBfestigkeit zwei Klassen: KurzschluBziffer 1 
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mu wahrend 1 sec 50fachen Strom aushalten und fiir eine Halbwelle den 75 fachen 
Strom, bei KurzschluBziffer 2 erhéhen sich diese Werte auf 60- bzw. 150fachen Strom. 
Die amerikanischen Regeln sind besonders milde, sie schreiben nur den 40fachen 
Strom fiir eine Sekunde vor. Verf. halt es nicht fir richtig, fiir die StoSbeanspruchung 
wahrend einer Halbwelle die Beanspruchungsméglichkeit mit dem n-fachen des Nenn- 
stromes vorzuschreiben, es wire besser, dafiir, unabhangig yon der Nennstromstirke, 
eine bestimmte, der KurzschluBstromstirke der Zentrale entsprechende Stromamplitude, 
z. B. 20060 oder 100000 Amp., vorzuschreiben. Ist die Kurzschlufstromstarke einer 
Zentrale bekannt, so miissen die Wandler dementsprechend ausgewablt werden. 
4. Die Beanspruchung durch Sprungwellen. Die Vorschriften aber die Prifspannung 
der Stromwandler sind im Laufe der Jahre immer weiter verscharft worden, und ihre 
Durchfiihrung gewihrleistet schon eine hohe Sicherheit. Trotzdem trifft man aber 
vielfach noch Vorkehrungen, um den gefiirchteten hochfrequenten Schwingungen, die 
durch Schaltvorgange ausgelést werden, den Eintritt in das Innere der Primarwicklung 
zu verwehren und ihnen gegebenenfalls einen bequemen Weg zu schaffen, auf dem 
sie keinen Schaden anrichten. Man schiitzt sich gegen Sprungwellenschaden durch 
eine parallel geschaltete Funkenstrecke oder einen Kondensator, durch einen parallel 
geschalteten induktionsfreien Widerstand und durch die Kombination Funkenstrecke- 
Widerstand. Die verschiedenartigen Wirkungen dieser drei Mafnahmen werden 
kritisch behandelt, urd es wird auf die besonderen Vorziige des letztgenannten Ver- 
fahrens (Kombination Funkenstrecke-Widerstand) hingewiesen. GEYGER. 


R. Vieweg und H. E. Linckh. Uber Schlipfungs- und Drehzahlmessungen. 
Elektrot. ZS. 46, 1107—1108, 1925, Nr.30. Es wird zunachst ein Verfahren zur 
direkten Messung beliebiger Schlipfungswerte beschrieben, welches gestattet, 
Schlipfungen, die nicht mehr auszahlbar sind, genau und méglichst dem Augenblicks- 
wert nach zu ermitteln. Je ein kleiner Gleichstromgenerator, der als Unipolar- 
maschine gebaut ist, also keine stérenden Burstentibergangswiderstande hat, wird mit 
den beiden Maschinen gekuppelt, deren Drehzahlunterschied bzw. gegenseitige Schlipfung 
g@emessen werden soll, Die Differenz der EMK, die durch geeignete Schaltung un- 
mittelbar abgelesen werden kann, ist der gegenseitigen Schlipfung verhaltnisgleich. 
Am zweckmaSigsten wird die Differenz der EMK der Unipolarmaschinen in einer 
Kompensationsschaltung bestimmt. Der besondere Vorteil dieser Methode besteht 
darin, daS man nur die eine Bedingung der Gleichheit der EMK beider Maschinen 
bei gleicher Drehzahl zu erfiillen braucht. Es ist nicht erforderlich, den Absolutwert 
der Spannung zu kennen. Die Schlipfung kann allerdings auch in der Weise be- 
stimmt werden, daS man die Differenz der EMK in Gegenschaltung mittels Voltmeter 
mi$t. Bei diesem Verfahren ist zu beachten, da die Maschinen nicht nur auf gleiche 
EMK einzustellen sind, sondern da8 auch der Absolutwert der EMK bei der syn- 
chronen Drehzahl bekannt sein muS, da% man also indirekt milbt. — Als Beispiel 
wird eine technische Messung mit Unipolarmaschinen an einem Asynchronmotor mit- 
geteilt. Die in Tabellenform zusammengestellten Mefergebnisse zeigen, da mit 
Hilfe der Unipolarmaschinen unmittelbar und momentan 0,05 Proz. Schliipfung noch 
sicher gemessen werden kénnen. Der Higenverbrauch der Maschinen wurde unter 
Verwendung eines kleinen Gleichstrommotors durch Differenzmessung bestimmt. Zur 
Abstimmung der beiden Maschinen auf gleiche EMK geniigt es, sie iber ein empfind- 
liches Nullinstrument gegeneinander zu schalten. Fir die Hinstellung des Absolut- 
wertes schlie8t man die Maschine an ein Millivoltmeter an. — Die Drehzahl wird am 
besten nach dem stroboskopischen Verfahren ermittelt. Es wird hier darauf hin- 
gewiesen, daS man bei Drehzahlmessungen auf stroboskopischem Wege statt des 
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technischen Frequenzmessers, mit dem gewohnlich gemessen wird, mit Vorteil eine 
Stimmgabel benutzen kann. Die Schwingungszahl der Gabel — es werden am besten 
soleche aus Bronze gewahlt, wie sie fiir oszillographische Zwecke gebrauchlich sind — 
kann leicht durch einmalige Hichung auf Bruchteile eines Promille genau festoeleot 
werden und ibertrifft damit an Genauigkeit bei weitem die iiblichen technischen 
Frequenzmesser. Die Stimmgabel kann in Verbindung mit einer Glimmlampe oder 
auch ohne Benutzung einer Glimmlampe unmittelbar zur Beobachtung der strobo- 
skopischen Scheibe verwendet werden. Durch Fortfall der frequenziibertragenden 
Glimmlampe wird die Genauigkeit der Drehzahlmessung weiter erhoéht. Ein derartiges 
MeBverfahren ist besonders fir Untersuchungen an Kleinmotoren und bei gewissen 
Einzelverlustmessungen von Bedeutung, da es bei grofer Genauigkeit voéllig verlust- 
freie Messungen auszufiihren ermdglicht. GEYGER. 


M. Reck. Technische Isolationsstoffe als Dielektrika fiir Mittel- und 
Hochfrequenzkondensatoren. Jahrb. d. drahtl. Telegr. u. Teleph. 26, 3—9, 1925, 
Nr.1. Es wird tiber Untersuchungen yon billigen und leicht zu beschaffenden Isolations- 
stoffen (Isolationspapiere sowie Celluloid- und Cellonplatten) berichtet, zur Prifung 
ihrer Verwendbarkeit als Dielektrikum fiir technische Mittel- und Hochfrequenz- 
kondensatoren, von denen keine hohe Durchschlagsfestigkeit verlangt wird. Die 
Versuche erstreckten sich auf Messung der Kapazitat und des Verlustwinkels (bzw. 
Dekrements) bei Mittelfrequenz (Frequenz f — 500) und Hochfrequenz (f — 55600 
und 620000 bzw. Wellenlange 5400 und 485m) sowie Feststellung der Durchschlags- 
spannung (bei Mittelfrequenz). Die Mittelfrequenzmessungen erfolgten unter ver- 
schiedenen Versuchsbedingungen. Zunichst wurden Kapazitét und Verlustwinkel bei 
Veranderung des Druckes gemessen, ferner wurde der Hinflu8 der Spannungshohe 
untersucht und schlieBlich die Einwirkung der Feuchtigkeit auf verschiedene Papier- 
sorten gepriift. Um einwandfreie Vergleichsméglichkeiten unter den einzelnen Sorten 
zu haben, wurden zum Schlu8 alle Papiersorten nach Trocknung im Exsikkator noch- 
mals gemessen. Bei Cellon und Celluloid war kein Einflu§8 der Feuchtigkeit zu beob- 
achten, daher eine Trocknung vor der Messung nicht nétig. Die Hochfrequenzmessung 
wurde nur bei einem konstanten Druck durehgefihrt, die Papiersorten wurden vor 
der Messung im Exsikkator getrocknet. Bei Mittelfrequenz wurde die Wechselstrom- 
briicke nach Wien in Verbindung mit dem Wagnerschen Hilfszweig benutzt, bei 
Hochfrequenz wurde mit Resonanzkreis und Réhrengenerator nach einer Substitutions- 
methode gemessen. Als Indikator diente hier ein Austinsches Platin-Tellurelement, 
verbunden mit einem Spiegelgalvanometer. Die Durchschlagsversuche wurden bei 
500 Per./sec durchgefiihrt. Jede Sorte des Versuchsmaterials bestand aus vier recht- 
eckigen Blattern bzw. Platten von der Flache 10 13¢m2, die bei der Messung 
zwischen finf Stanniolfolien von der Flache 8% 10cm? geschoben wurden. Diese 
Sehichten lagen zwischen zwei ebengehobelten und geschliffenen Holzplatten, von 
denen die obere drehbar an einem Druckhebel befestigt war. Die benutzten, an und 
fiir sich nicht vollkommen verlustfreien Vergleichskondensatoren konnten vind vor- 
liegenden Falle doch als solehe betrachtet werden, da ihr Dekrement von einer 
anderen GréSenordnung als das der Versuchsstoffe war. — Zur Gesamtbeurteilune 
ae gepriften Stoffe hinsichtlich ihrer Kignung als Dielektrika fiir Mittel- und Hoch- 
roses afases#eetaes a Yel dee ance eeceeuser ee Oi 
zitat und geringer Verluste als die ies Mien ee mos ee 

: chbarsten. Von den Isolationspapieren 
(,, Excelsiorpapieren“) kommen — soweit es die Durchschlagsfestigkeit erlaubt — fir 
den genannten Zweck die beiden diimnsten Sorten (Excelsiorpapier 0,0025 und 0,003) 


2. Apparate. MeBinstrumente. Methoden. 1287 


in Frage. Beziiglich der Kleinheit der Verluste sind von simtlichen Papieren die 
doppelseitig isolierten Sorten am besten. Die Isolationspapiere miissen vor dem Ein- 
bau in den Kondensator sorgsam getrocknet und auch wahrend und nach dem Zu- 
sammenbau peinlich vor Feuchtigkeit geschiitzt bleiben. Die starke Anderung von 
Kapazitéat und Dekrement bei wachsender Frequenz, und zwar in ungiinstigem Sinne, 
ist ein wesentlicher Nachteil der Isolationspapiere. Cellon kommt wegen seiner ver- 
haltnismaBig hohen Verluste fiir praktische Verwendung als Dielektrikum weniger in 
Frage als die anderen Stoffe. Celluloid hat bei Mittelfrequenz die geringsten Verluste 
(0,1 durchsichtig hat ein Dekrement von 0,0119); bei Hochfrequenz allerdings sind 
seine Verluste héher als die der besten Papiersorten. Die Kapazitait der Celluloid- 
platten ist wesentlich weniger dem Einflu8 der Frequenz unterworfen als die der 
Isolationspapiere. — Am Schlusse der Arbeit sind zum Vergleich die Verlustwinkel 
anderer Materialien in Tabellenform zusammengestellt. Diese Werte sind friheren 
Arbeiten von Giebe und Zickner, E. Schott und S. Balantine entnommen. Sie 
stimmen mit den vom Verf. gemessenen Werten sehr gut iiberein. Weiterhin ist am 
Schlusse der Arbeit eine Tabelle angefiigt, aus der zu einem bestimmten Dekrement 
der zugehérige Verlustwinkel entnommen werden kann. GEYGER. 


A. Palm. Elektrostatische Voltmeter und Glimmrdéhren zur Spannungs- 
messung in Hochfrequenz. Jahrb. d. drahtl. Telegr. u. Teleph. 26, 13—16, 1925, 
Nr. 1. Verf. berichtet zunachst iiber Niederspannungsmessungen mit dem von ihm 
ausgebildeten Multicellular- Voltmeter von Hartmann & Braun (A. Palm, ZS. f. 
Fernmeldetechn. 1921, Nr.11). Bei diesem Instrument tibernimmt ein sehr diimnes 
Goldband die Zuleitung zum beweglichen Teil des MeBwerks, und es ist die Frage, 
wie hoch die Frequenz des das Voltmeter durchflieBenden Kapazitatsstromes gewahlt 
werden darf, ohne dai das Goldband durchbrennt. Das Band vermag Stréme bis zu 
0,1 Amp. sicher zu fiihren. Dieser Strom flieBt bei 150 Volt und einer Kapazitat 
von 50 em bei einer Frequenz von 2.10® Per./sec. Tatsachlich ist bei den Messungen 
des Verf. mit so hohen Frequenzen niemals ein Goldband durchgebrannt. Hs ist eine 
Kurve wiedergegeben, welche die Instrumentkapazitat als Funktion des Zeigerausschlags 
darstellt. Die Aufnahme dieser Kurve wurde nach einem einfachen Kompensations- 
verfahren (W. Geyger, Jahrb. d. drahtl. Telegr. u. Teleph. 28, 155, 1923, Nr. 4) bei 
1000 Per./see vorgenommen. Eingehende Messungen zeigten, daB die Angabe dieses 
Voltmeters von der Frequenz praktisch unabhangig ist, so dal die obere Frequenz- 
grenze nur durch die Belastbarkeit des Goldbandes gegeben ist. — Hierauf wird tiber 
die Anwendung der vom Verf. ausgebildeten Methode der Scheitelspannungsmessung 
mit der Glimmrohre (ZS. f. techn. Phys. 4, 233, 1923) bei Hochfrequenz ausfihrlich 
berichtet. Die Messungen fiihrten auch bei hohen Frequenzen (bis 106 Per./sec) zu 
genauen und zuverlassigen Ergebnissen. — Bei Hochfrequenz-Hochspannungsmessungen 
kénnen die normalen, fiir Nieder- und Mittelfrequenzmessungen bestimmten elektro- 
statischen Voltmeter nicht ohne weiteres benutzt werden, da die Hartpapiergrund- 
platten dieser Instrumente infolge der durch dielektrische Verluste verursachten 
jokalen Erwarmung Schaden leiden. Es wurde daher ein speziell fir Hochfrequenz- 
messungen geeignetes Hochspannungsvoltmeter in Metallgehause konstruiert, bei dem 
in einer ziemlich groSen Aussparung der metallenen Grundplatte eine Glasscheibe aus 
Minosglas eingesetzt ist, das einzige Stiick aus Isoliermaterial am ganzen ‘Instrument. 
Das Instrument hat sich bis 13000 Volt und 10° Per./sec in Dauerschaltung sehr gut 
bewahrt. Seine Kapazitat, die sich mit dem Ausschlag etwas andert, betragt etwa 
15cm, so daB bei 13000 Volt ein Strom yon etwa 1,4 Amp. flieBt. Der Steigerung 
der Frequenz ist auch hier durch die Stromstirke eine Grenze gesetzt, die der sehr 
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diinnen beweglichen Spannungsplatte und ihren Aufhangebandern gefahrlich werden 
kann. Bei 15 Amp. und 50 Per./sec werden Platte und Bander noch nicht warm. 
Die Frequenz 107 wird wohl die obere Verwendungsgrenze dieser Instrumente dar- 
stellen. Zur Messung von Spannungen tber 13000 Volt liebe sich dem Instrument 
ohne weiteres ein geeigneter Kondensator vorschalten. — Am Schlusse der Arbeit 
wird tiber Glimmréhren-Scheitelspannungsmessungen bei 10kYV berichtet und auf ge- 
wisse in Hochspannungskreisen auftretende Hochfrequenzerscheinungen hingewiesen. 

GEYGER. 


Albert Campbell. A Direct-Reading Frequency Meter of Long Range. Proe, 
Phys. Soc. London 87, 97—100, 1925, Nr. 2. Das beschriebene Instrument ist ein Null- 
instrument mit Telephon- oder Vibrations-Galvanometer als Anzeigeinstrument, und 
beruht darauf, eine Gegeninduktion durch einen Widerstand zu kompensieren. Die 
variable Gegeninduktion tragt eine Skale zur direkten Ablesung, wahrend durch 
stufenweise Anderung des Widerstandes vier MeSbereiche geschaffen werden, die von 
180 bis 4000 Per./see reichen. Ein weiterer Bereich von 18 Perioden aufwarts 1laBt 
sich leicht hinzufiigen. Die Genauigkeit betragt etwa 1 Prom. Der Temperatur- 
koeffizient ist im gréSten Teil des MeBbereiches zu vernachlassigen. Samson, 


Physikaliseh-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachung iiber Prifungen 
und Beglaubigungen durch die elektrischen Priifamter. Nr.197. Elektrotechn. ZS. 46, 
1044, 1925, Heft 28; Nr.198, ebenda, 8. 1082, Heft 29. 


Arthur Korn. Die Entwicklung der Bildtelegraphie in den letzten zehn 


Jahren. Naturwissensch. 13, 517—524, 1925, Nr. 24, ScHEEL. 


K. Kahler und C. Dorno. Uber die Elektrisierung von Wasser, Schnee und 
anderen festen Substanzen durch feinste Zerstaubung. Ann. d. Phys. (4) 77; 
71—80, 1925, Nr.9. Im Mittelpunkt eines kugelférmigen Faradayschen Kafigs von 
1cbm Inhalt ist ein Poloniumkollektor angebracht, der mit einem Wulfschen Kin- 
fadenelektrometer verbunden ist, dessen Ausschlag den UberschuS der Ladung des 
einen Vorzeichens iiber die des anderen bei den im Raume schwebenden Teilchen an- 
zeigt (Methode I). Oder der Kollektor wird entfernt, und auf dem Grund des 
Faradaykafigs wird isoliert auf drei Bernsteinklétzchen eine etwa 800qcem groke 
Messingplatte aufgestellt und mit dem Elektrometer verbunden, dessen Ausschlag 
dann den Uberschu8 des. einen Vorzeichens iiber das andere bei den auf die Platte 
fallenden Teilehen anzeigt (Methode II). Mit dieser Vorrichtung wurde die von 
Lenard gefundene Tatsache bestatigt, daB beim Zerstauben des Wassers die gréBeren 
Tropfen _ Positive Ladung tragen, wahrend der fein verteilte Wasserstaub negatiy 
geladen ist, und daf die Elektrisierung des Schnees durch Aufwirbeln und Zerstiuben 
‘genau die gleiche ist, daB also die gegenteilige Behauptung von Stager [Ann d. 
Phys, (4) %6, 49, 1925] nicht zutrifft. Von anderen Stoffen wurden Maismehl (sehr 
feines weiBes und gréberes gelbes), Zucker, Sand, Asche, Staub Kartoffelmehl, 
Schwefelblumen, Insektenpulver, Reis-, Weizen- und Roggenmehl aut die beim Zer- 
stauben entstehende Klektrisierung untersucht. Auch hier war in den meisten- Fallen 
der auberst feine Staub negativ geladen, so daS man berechtigt ist, auch bei den 
festen Stoffen von einem Lenardeffekt zu sprechen. Es wurde aufs neice festgestellt, 
da mit dem VerdampfungsprozeB des Wassers keine Elektrisierung verbunden ist. 


. Bérrer 
F. W. Bergstrom. The electrone i i i 7 
gative potential series in li uid am ia. 
Journ, Amer. Chem. Soc. 47, 1503—1507, 1925, Nr.6. Die Vivbiauitdes eek Kaueal 


oder Natrium mit Blei, Wismut, Zinn, Antimon, Arsen, Phosphor, Tellur, Selen, 
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Schwefel, Jod und Quecksilber wurden bei — 40° in fliissigen Ammoniak mit Zink, 
Eisen, Kupfer oder einem der vorstehend genannten Elemente zusammengebracht und 
es wurde beobachtet, welche von diesen Elementen im freien Zustand ein be:timmtes 
chemisch gebundenes Klement aus dieser Verbindung auszuscheiden vermégen. Auf 
diese Weise laBt sich eine Reihenfolge der Elemente ermitteln, die so beschaffen ist, 
daS ein bestimmtes Element die links von ihm stehenden, als Anionen vorhandenen 
Elemente aus ihren Lésungen in fliissigem Ammoniak auszuscheiden vermag, d. h. 
starker elektronegativ ist als diese. Die obenstehende Aufzihlung der Elemente gibt 
zugleich deren Reihenfolge an, wie die Versuche sie ergeben haben, wobei indes zu 
bemerken ist, da8 in manchen Fallen Gleichgewichte entstehen, so dak die Richtung, 
in der die Substitution erfolgt, von der Konzentration abhangt. BOrrGER. 


J. H. Jones. The quantum theory and the dielectric constant. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 105, 650—661, 1924, Nr.734. [S. 1249.] SMEKAL. 


W. Tarassof. Uber die elektrische Natur der Adsorptionskrafte. Die 
Adsorptionswarme und die Dielektrizitatskonstante. Phys. ZS. 25, 369 
—374, 1924, Nr. 15. (Mitteilung I.) In der vorliegenden Arbeit wird-versucht, die 
elektrische Natur der Adsorption durch die Ableitung einer Beziehung zwischen 
Adsorptionswarme und Dielektrizitatskonstante zu erweisen. Unter der Annahme, 
daB die Oberflache S des Adsorbenten yon einem elektrischen Felde der Intensitat Hy 
umgeben ist, ergibt sich fir die Adsorptionswarme 
R 


Jos s[Pan(1—4) ae A-(1—), 
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wobei « die Dielektrizitatskonstante des adsorbierten Gases und Ry) den Abstand von 
der Oberfilache bedeuten, tiber den hinaus die Starke des Feldes praktisch gleich Null 
ist. Wendet man auBerdem die Formeln fir die Elektrostriktion der Gase an, so 
erhalt man unter Einfiihrung einiger vereinfachender Annahmen fir das Verhaltnis 
f ,— 1 ate : 
der Adsorptionswarmen zweier Gase yl = = 1 Das Vorhandensein einer hieraus 
ae 
folgenden linearen Beziehung zwischen e—1 und @ wird an Hand der Messungen 
von Homfray und Titoff nachgewiesen. — Unter Anwendung der Theorie von 


Crompton ergibt sich, dab Q.v3 = const ist, wenn v) das Ionisationspotential des 


adsorbierten Gases darstellt. — Ferner wird ein Zusammenhang zwischen ¢ und der 


bei der Benetzung unldslicher Pulver mit verschiedenen Fliissigkeiten auftretenden 
Wirmetonung hergeleitet und gezeigt, daB diese in einer vereinfachten Form insofern 
wenigstens qualitative Giiltigkeit besitzt, als sich die Benetzungswarmen im all- 
gemeinen in der Reihenfolge der Dielektrizititskonstanten der benetzenden Flissig- 
keiten anordnen. SchlieSlich vermag der Verf. aus der Beziehung fir die Adsorp- 


 tionswirme auch die Verdrangungsregel abzuleiten, nach welcher immer der Stoff 


adsorbiert wird, der die gréBte Dielektrizitatskonstante besitzt. — Die Berechnung 
der Oberflichenenergie aus der Adsorptionswarme ergibt fir die von Titoff benutzte 
Kohle den Wert 6,8.10%cal, der sich auf die Oberflache bezieht, die 1 Mol Gas zu 


_adsorbieren vermag. . SUHRMANN. 


Bradford Noyes, jr. The variation in the resistance of carbon and gra- 
phite with temperature. Phys. Rey. (2) 24, 190—199, 1924, Nr. 2; kurzer 
Sitzungsbericht ebenda 23, 780, 1924, Nr.6. Es wird die Widerstandsanderung von 


Kohle und Graphit verschiedener Herkunft und Bearbeitung im Temperaturintervall 


; 
; 
. 


t 


* 


1290 5. Elektrizitat und Magnetismus. 


von —190 bis 2000°C untersucht. Die Widerstandsmessung erfolgt durch Ermitt- 
lung der Stromstarke und des unter Verwendung zweier dinner Drahte abgegriffenen 
Potentialgefalles langs des untersuchten Fadens. Zur Temperaturmessung dienen ein 
Platin -Platinrhodiumelement bzw. ein optisches Pyrometer. Wahrend der Kohle- 
faden bei niederer Temperatur in entsprechende Bader eintaucht, befindet er sich bei 
hoherer Temperatur in einem gut evakuierten Gefa. Aus verdrillter Seide her- 
gestellte Kohlefaden zeigen eine lineare Zunahme des Widerstandes mit der Tempe- 
ratur. Stabe aus Achesongraphit (99 Proz. reiner graphitierter Kohlenstoff, 0.5 Proz. 
Silicium, 0,5 Proz. Eisen und Aluminium) dagegen weisen nach vorheriger Reinigung 
durch Ausglihen im Vakuum einen Minimumwiderstand bei 600°C auf, von dem aus 
ihr Widerstand linear zunimmt. Die erhaltenen Widerstands-Temperaturkurven lassen 


sich mit den Theorien von Bidwell (Phys. Rey. 19, 447, 1922) und Waterman ~ 


(Phys. Rev. 22, 259, 1923) nicht in Hinklang bringen. — Durch Erhitzen auf 2000°C 
wurde eine bleibende Verlangerung der Kohlenstoffstabe hervorgerufen. SuHRMANN. 


Kristian Hojendahl. The Electrical Conductivity and certain other Pro- 
perties of Metals and Alloys on the Basis of Bohr’s Theory. Phil. Mag. 


(6) 48, 349—360, 1924, Nr. 284. [S. 1278.] SMEKAL. 


W. Kusnetzow. Potentialverteilung in einer Schicht flissigen Dielek- 
trikums. Mitt. iber wissensch.-techn. Arbeiten in der Republik [russ.] 18, 6, 1924. 
Der Potentialabfall zwischen zwei parallelen ebenen Elektroden ist im Ricinusél gerad- 
linig, in Toluol, Terpentinél, fliissigem Vaselin und Erdél ist das Potentialgefalle in 
die Nahe der Elektroden zusammengezogen, so da8 das Potential in der Mitte nahezu 
konstant ist. Die Spannung war 55 bis 8200 Volt bei einem Elektrodenabstand von 
16 bis 31mm. Es wurde die Sondenmethode benutzt. *BIKERMAN. 


W. Kusnetzow. Die Leitfahigkeit des Toluols. Mitt. iiber wissensch.-techn. 


Arbeiten in der Republik [russ.] 13, 5—6, 1924. Die Stromstarke ¢ in Toluol zwischen _ 


Pt- oder nickelierten Elektroden ist mit der Spannung V durch die Beziehung 
¢= f(V)+ eV verknipft. Darin ist ¢ eine Konstante, f(V) eine mit V wachsende 


und bei 400 Volt/em ihren Grenzwert erreichende Funktion. *BIKERMAN. — 


W. Kusnetzow und W. Kudrjawzewa. Zur Frage des Durchgangs metal- 


lischer Ionen durch flissige Dielektrika. Mitt. iiber wissensch.-techn. Arbeiten ; 


in der Republik [russ.] 18, 7—8, 1924. Durch eine Zelle Cu/CuSO, in Wasser/Toluol/Cu 
wurde eine Zeitlang Strom durchgeschickt; obwohl ein in den Stromkreis ein- 
gefihrtes Coulombmeter eine merkliche Strommenge zeigte, war das Gewicht der in 
Toluol befindlichen Elektrode unverandert. Die Leitung im*Toluol wurde also durch 
seine eigenen Ionen zustande gebracht; fiir fremde metallische Ionen ist Toluol un- 
durchdringlich. — Der Potentialabfall in der Zelle konzentrierte sich hauptsachlich 
in einer 0,5mm dicken Schicht an der Phasengrenze. — An der Phasengrenze bildet 
sich allmahlich ein metallischer Niederschlag aus, der durch die Neutralisation der 
Metallionen durch Kigenanionen des Dielektrikums entsteht. — Die Bestrahlung einer 


filektrode aus amalgamiertem Zn mit ultraviolettem Licht (Ho-L Uviolg] 
andert ihr Potential nicht. eee FF 


William D. Harkins and H. S. Adams. Over 
density and the effects of time, temper 
of surface, and of a superimposed alternatin : 

; gs current, Journ. phys. chem. 29. 
205—219, 1925, Nr.2. Die nachstehend mitgeteilten Tatsachen wurden teils DeLee 
teils durch Messungen des Kathodenpotentials in 0,1 n-Schwefelsiure gegen eine 


voltage as a function of current 


*BIKERMAN. | 


ature, stirring, pressure, nature 
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Wasserstoffelektrode in einem unter Verwendung der Lugginschen Kapillare besonders 
konstruierten Apparat neu ermittelt. Die Uberspannung fiir Wasserstoff an einer 
Metallkathode ist bei inaktiven Metallen im ganzen eine lineare Funktion des Loga- 
rithmus der Stromdichte, und insbesondere ergibt sich beim Quecksilber und Tantal 
eine gerade Linie als Kurve, welche diese Abhangigkeit der Uberspannung von dem 
Logarithmus der Stromdichte darstellt. Bei niedrigen Stromdichten sinkt jedoch die 
Uberspannung viel rascher, als dieser Beziehung entspricht. Mit steigender Strom- 
dichte wachst die Uberspannung von Molybdan und Wolfram sehr langsam, diejenige 
von Platin, Nickel und Quecksilber dagegen rasch. AuSerdem werden Kurven fiir 
Zinn, Cadmium, Kupfer, Silber, Gold und Monelmetall mitgeteilt. Die Uberspannung 
des Quecksilbers ist bei Drucken zwischen 1/3, und 3 Atm. praktisch konstant, nimmt 
aber (bei konstantem Druck) fir jeden Grad Temperaturerh6hung um 2 Millivolt ab. 
Die letztere Tatsache steht im Widerspruch zu den Angaben von Rideal (Journ. 
Amer. Chem. Soe. 42, 94, 1920) und zu den Folgerungen aus dessen Desorptionstheorie 
und deutet darauf hin, daS die Uberspannung durch Anderungen der Oberflachen- 
energie hervorgebracht wird. Rotiert die Kathode mit hoher Geschwindigkeit (2000 
bis 6000 Umdrehungen in der Minute), oder perit ein Gasstrom (Wasserstoff, Stickstoff, 
Kohlendioxyd, Luft oder Sauerstoff) langs der Elektrode, so erfahrt die Uberspannung 
bei niedrigen Stromdichten eine erhebliche, bei hohen Stromdichten eine geringfigige 
Verminderung, deren Betrag auSerdem von der Oberflachenbeschaffenheit der Kathode 
abhingt und z. B. fir glattes Zinn grder ist als fiir rauhes Kupfer. Die Uberspannung 
yon rauhem Nickel wird durch das Rotieren der Kathode sehr vergréBert. Durch 
Uberlagerung von Wechselstrom von der Frequenz 15 bis 1800 an einer Elektrode, 
die fir einen Gleichstrom Kathode ist, wird die Uberspannung erniedrigt und beim 
Platin, Wolfram und Molybdan, also bei Metallen, an denen die Uberspannung klein 
ist, bei kleiner Dichte des Gleichstroms in eine Unterspannung verwandelt. Nur beim 
glatten und rauhen Kupfer bewirkt der Wechselstrom eine Erhéhung der Uberspannung. 
Seine Wirkung ist im allgemeinen so, wie sie zu erwarten ist, wenn der Wasserstoff, 
wahrend er noch im atomaren Zustand vorhanden ist, oxydiert wird. Die Uber- 
spannung wachst mit der Zeit, wahrend der das Metall dauernd als Kathode dient. 
Anrauhen der Oberflache vermindert in allen Fallen die Uberspannung. Die von 
Harkins (Journ. Amer. Chem. Soc. 82, 518, 1910) aufgestellte Beziehung, da8 Metalle, 
welche derselben Gruppe des natiirlichen Systems angehéren, nahezu dieselbe Uber- 
spannung aufweisen, gilt auch fir Kupfer, Silber, Gold, sowie fir Zink, Cadmium, 
Quecksilber und fir Wolfram und Molybdan. BOrTeErR. 
P. Fischer. Uber die Uberspannung des Wasserstoffs an Legierungen, 
ZS. £. phys. Chem. 118, 326—328, 1924, Nr.3/4. Aus der Messung der Zersetzungs- 
spannung der 0,1 n-Natronlauge an Stiften aus den Legierungen Cd-Pb, Cd-Sn, Sb-Zn, 
Sn-Pb, Sn-Zn, Ag-Cd und Cu-Sn von verschiedener prozentischer Zusammensetzung 
leitet Verf. die folgenden Schliisse ab: Bei Legierungen ist eine auBerordentliche Ver- 
gréBerung oder Verminderung der Uberspannung nicht zu erwarten. Die Uberspannung 
an Legierungen ist unabhangig von deren prozentischer Zusammensetzung und wird 
von demjenigen Metall bestimmt, dessen Uberspannung die kleinere ist. BorrcEr. 


J. A. M. van Liempt. Die elektrolytische Abscheidung des Wolframs. 
ZS. f. Elektrochem. $1, 249—255, 1925, Nr.5. Es wird tber Versuche berichtet, das 


metallische Wolfram aus den geschmolzenen Alkaliwolframaten abzuscheiden, wobei. 


als Anoden Graphit-, Wolfram- oder Wolframcarbidstabe, als Tiegelmaterial Quarz, 


Battersea oder ein abnliches feuerfestes Material dienten. Aus neutralen oder schwach — 


4 
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alkalischen Schmelzen erhalt man das Wolfram (am besten im Intervall 700 bis 1000°) 
in Pulverform. Als Kathode dient in diesem Talle entweder ein zweiter Wolfram- 
stab oder der das ElektrolysiergefaB bildende Hisen-, Hisenchrom- oder Nickelchrom- 
tiegel. Das metallische Wolfram entsteht sekundaér durch die Einwirkung des 
primar an der Kathode abgeschiedenen Alkalimetalls (z. B. des Natriums) auf das 
Wolframat nach der Gleichung 6Na + 5Na,WO, = W + 4(2Na,0.WOs), so dab 
sich also gleichzeitig ein basisches Wolframat bildet. Das metallische Woifram 
ist sehr rein (99,3 Proz. W, 0,26 Proz. Si09, 0,30 Proz. Alkali). In sauren Schmelzen 
kénnen sich durch die Reduktionswirkung Wolframbronzen bilden, schén gefarbte, 
sehr widerstandsfahige Verbindungen vom Typus Alk,O.nWO; WO, _ oder 
Alk, (WOs3), ,,, Worin n = 1 bis 7 sein kann, z. B. NagW.)O, nach der Gleichung 
2Na + 2W,.0, = 2WO{ + Na,W.0,g. Die Angabe, dal diese Verbindungen 
metallisch leiten, ist unrichtig. Durch Anwendung saurer Wolframschmelzen von der 
Zusammensetzung Me,0.nWOs;, wo n>1 ist (Me ist am besten Lithium, am un- 
gunstigsten ist Natrium), gelingt es, fest haftende Uberziige von Wolfram auf anderen 
Metallen zu erzeugen, diese Metalle also zu wolframieren. Die auch hier entstehenden 
Wolframbronzen sind mit einer Stahlbiirste zu entfernen. Man arbeitet am besten 
in der Nahe des Schmelzpunktes des Kupfers (1000 bis 1050°) mit der Stromdichte ~ 
20 bis 80 Amp./qdm und mit Metallen, deren Oberflachen oxydfrei sind. Am besten 
lassen sich Kupfer und Nickel wolframieren, so da andere Metalle zweckmabig erst 
mit einem dieser beiden galvanostegisch tiberzogen werden. Der hellgriine, samt-— 
artige Wolframiberzug haftet auf ihnen sehr fest und blattert beim éfteren Hin- und 
Herbiegen nicht ab. Er wird auch yon heiSen Sauren nicht angegriffen. Die Dicke 
der bei einmaligem Wolframieren entstehenden Wolframschicht ist 30 bis 1004; sie 
bildet sich bei 1000° und 20 bis 80 Amp./qdm in 10 bis 30 Minuten. Sollen dickere 
Wolframschichten erzeugt werden, so ist nach jedesmaligem Reinigen der Oberflache 
mit der Stahlbiirste wiederholtes Wolframieren notwendig. Die Abscheidung des 
Wolframs beim Wolframieren in sauren Schmelzen erfolgt in anderer Weise wie die 
Abscheidung des Wolframpulvers, namlich durch Zersetzung der zunachst entstandenen 
Wolframbronzen, z. B. nach 3Na,W.0, <> Na, WO, + 2Na,W,0, + W. Dieser 
Vorgang ist umkehrbar, so da8 man Wolframbronzen auch durch Zusammenschmelzen 
von Wolfram mit sauren Wolframaten darstellen kann. Der Verf. stellt endlich fest, 


da$ Wolfram-Kinkristalle in neutralen oder sauren Wolframaten elektrolytisch ein- 
kristallinisch verwachsen kénnen. 


Borreer. 


R. C. Burt. Electrolysis through glass as a sodium voltameter. Phys. } 
Rev. (2) 25, 719, 1925, Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Eine Glihbirne mit glihendem — 
Metallfaden war in geschmolzenes Natriumnitrat getaucht und das Natrium elektro-_ 
lytisch durch die Glaswand getrieben. Aus dem Gewicht des auf diese Weise ab-_ 
geschiedenen Natriums und dem Zeitintegral des Stromes ergibt sich, daB die 
Faradayschen Gesetze anscheinend bis auf 0,2 Proz. giltig sind. Borger. 


A. P. Julien. The electrical conductance of sel 
Journ. Amer, Chem. Soe. 47, 1799—1807, 1925, Nr. 7. 


Selenoxychlorids, SeOCl, wurde bei 259 zu 2,0 (+ .0,3).10—5 rez. Ohm bestimmt: 
ihr Wert bei einer anderen Temperatur ¢ kann mittels der Formel Apa : i 
+ 0,0892 é— 0,943 — 0,943 — 0,0002 (¢— 12)? berechnet werden. Ferner mace die 
spezifische Leitfahigkeit verschieden konzentrierter Lésungen von Natrium-, Kalium- 
Ammonium-, Barium-, Mereuri- und Ferrichlorid in Selenoxychlorid bei 950 pemucten 
und aus den beobachteten Werten die molekulare Leitfahigkeit bei zunehmender Ver- 


enium oxychloride solutions. j 
Die spezifische Leitfahigkeit des 


! oS ; Ser a 


7. Leitung in Flissigkeiten. 1293 


diinnung der Lésung berechnet, wobei sich im ganzen wachsende Werte ergaben, die 
indes nur etwa !/, von den in wisserigen Lisungen beobachteten betragen. Beim 
Ferrichlorid sind sie erheblich kleiner, vielleicht infolge der Entstehung einer mole- 
kularen Verbindung zwischen beiden Chloriden, Borranr. 


PD. A. MacInnes. The transference numbers of solutions of mixed 
chlorides. Discussion of papers by Schneider and Braley and by Braley 
and Hall. Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 1922—1927, 1925, Nr.7. Aus Messungen 
der Uberfihrungszahlen in Lésungen der Gemische von Kalium- und Natriumehlorid 
hatten Braley und Hall (Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 1770, 1920) und spater 
Schneider und Braley (Journ. Amer. Chem. Soc. 45, 1121, 1923) auf das Vor- 
handensein von Ionenkomplexen von der allgemeinen Formel K,, (NaCly),, geschlossen. 
Die Nachpriifung der Untersuchung hat indes ergeben, dab die von den genannten 
Forschern erhaltenen Ergebnisse innerhalb der bei vielen Bestimmungen recht groBen 
Versuchsfehler mit der Annahme einfacher Ionen vertraglich sind. Borreer. 


Jane Dewey. The transference numbers of sodium and potassium 
chlorides and of their mixtures. Journ. Amer. Chem Soc. 47, 1927—1932, 
1925, Nr.7. Die Versuche von Schneider und Braley iiber die Uberfiithrungszahlen 
vom K™- und yom Na-Ion in dem Gemisch der Lésungen von Kalium- und Natrium- 
chlorid bei der Gesamtkonzentration 0,2-norm. (siehe das vorstehende Referat) wurden 
mit einer etwas verainderten Versuchsanordnung wiederholt. Die Angabe, da die 
Uberfiihrungszahl des Na’-Ions bei geringem Gehalt an Natriumehlorid nahezu auf 
Null herabsinkt, konnte nicht bestatigt werden, wodurch auch der von Schneider 
und Braley gezogene SchluB, daf diese Lésungen komplexe Ionen enthalten, hin- 
fallig wird. BOrTGER. 


Kari Horovitz (nach Versuchen mit F. Horn, J. Zimmermann und J. Schneider). 
Die Charakterisierung der Glaser durch ihre elektromotorischen Higen- 
schaften. Wiener Anz. 1925, S.60—61, Nr.9. Messungen der elektrischen Phasen- 
grenzkraft an Bleiglasern verschiedenen Bleigehalts und verschiedener Leitfahigkeit 
durch F. Horn haben gezeigt, daB alle diese Glaser das Verhalten einer H-Hlektrode 
fiir den gesamten Konzentrationsbereich der H-Ionen zeigen. Zusitze von Metall- 


ionen ergaben an allen diesen Glasern Anderungen der EMK, die durch Anderungen ~ 


der Aktivitat der H’-Ionen beim Elektrolytzusatz zu deuten sind. Dies wird fir Blei- 
nitratlésungen auch durch kolorimetrische Messungen bestatigt. — Gemeinsam mit 
J. Zimmermann an dem schlecht leitenden Glas T 222 ausgefithrte Versuche 
zeigen, da die Leitfahigkeit in keinem direkten Zusammenhang mit der Ausbildung 
der H-Elektrodenfunktion steht. Die Werte der EMK der Saure-Alkalikette bei diesem 
Kaliglas sind bei Verwendung von KOH an Stelle von NaOH manchmal kleiner und 
hoéchstens gleich denjenigen bei Verwendung von NaOH, wahrend fir die friher 
untersuchten, an Natrium reichen Schottschen Glaser das entgegengesetzte Verhalten 
gefundem wurde. Es werden zwei Methoden zur Herstellung von Glaskombinationen 
in einer solehen Form angegeben, daB die Messung der elektrischen Phasengrenzkraft 
moéglich ist: dazu werden entweder Deckglaser der einen Glassorte an Rohren der 
anderen im elektrischen Ofen angeschmolzen oder Kélbchen, die aus beiden Glassorten 
bestehen, vor dem Geblase geblasen. Wird das eine Glas in so diinner Schicht ver- 
wendet, da sein Widerstand als klein gegen den der anderen Sorte anzusehen ist, 
so ist nur die diinne Schicht potentialbestimmend. Auf diese Weise ist es mdglich, 
auch die Elektrodenfunktionen von Glasern zu messen, die nicht in Réhrenform 
erhaltlich sind. Borrenr. 


eo 
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Karl Horovitz und Josef Zimmermann. Untersuchungen iiber lonenaustausch 
an Glaisern. Wiener Anz. 1925, 8. 60, Nr. 9. Versuche an schwer angreifbaren 
Schottschen Glasern zeigen, da} Ag-Ionen vom Glase in einem solchen Ausmal auif- 
genommen werden, daS die Glaser wie reversible Ag-Elektroden wirken. Durch Aus- 
fallung des Silbers mit verschiedenen Chloriden lassen sich die Vorgange der Saure- 
Alkalikette am Glase nachahmen. Auch hier erhailt man bei der Verringerung der 
Ag-Konzentration (entsprechend der Neutralisation der Saure) ein Negativwerden des 
Glases, nach Ausfallung des Silbers wird das Glas bei Zusatz von NaCl wieder posi- 
tiver, bei Zusatz von NH,Cl bleibt das Potential nahezu konstant (analog der Neu- 
tralisation der Saure durch Natriumhydroxyd oder Ammoniak). — Fir jedes Glas 
und fiir jede Ionenart ist eine bestimmte Konzentration in der Losung erforderlich, 
um die fiir das betreffende Ion reversible Elektrodenfunktion zu erhalten. Diese Tat- 
sache wird durch die Ausbildung von Mischelektroden an der Phasengrenze gedeutet 
und diese Deutung durch Messungen in Elektrolytgemischen bestatigt. Vorlaufige 
Versuche iiber Messung der Phasengrenzkraft am Baryt und Calcit werden mitgeteilt. 

BorreeEr. 


Robert B. Brode. The Absorption Coefficient for Slow Electrons in Gases. 
Phys. Rev. 25, 636—644, 1925, Nr.5. Der Verf, mit den Wirkungsquerschnitt von ~ 
He, A, CH,, Hy, N, und CO gegeniiber langsamen Elektronen (2 bis 360 Volt), als 
Funktion deren Geschwindigkeit nach der Ramsauerschen magnetischen Methode, 
Leider verzichtet er auf die von Ramsauer ausgebildete Differenzmethode, so dal 
die Werte bei langsamsten Geschwindigkeiten (2 bis 4 Volt) infolge des Gaseinflusses 
auf die Geschwindigkeitsverteilung der emittierten Glihelektronen von einem noch 
ungeklarten, schwer tiberblickbaren Fehler beeinfluft sind. Die im Gesamtverlauf 
hiervon jedoch nicht wesentlich beeinfluBten Ergebnisse sind folgende: He zeigt bei 
etwa 4 Volt ein schwacheres Maximum der Wirkungsquerschnittsfunktion (W. Q. F.) 
von der Form der A-, Kr-, Xe-Kurven. Die A-Kurve ist der Ramsauerschen sehrahnlich,im — 
Absolutwert aber um etwa 20Proz. tiefer. CH,, dessen Klektronenzahl gleich der des 
Ne ist, hat eine edelgasihnliche W. Q. F. mit einem Maximum bei 7,5 Volt. Hy zeigt einen 
starken Anstieg der W.Q.F. bis zu 2 Volt herunter, ohne Anzeichen fiir ein Konstant- 
werden oder Wiederabfallen der Kurve. N, und CO, mit gleicher Elektronen- 


zahl, haben qualitativ und quantitativ gleiche W.Q.F.:-ein Maximum bei 20 Volt, 


ein Minimum bei 9 Volt und einen starken Anstieg bis zu 2 Volt herab. Berichtigend — 
sei bemerkt, da die zum Vergleich angegebenen H,- und Ny-Kurven nicht von 
Ramsauer, sondern im Hauptverlauf von H. F. Mayer (Jahrb. d. Radioakt. und 
Elektr. 19, 350, 1923) gemessen sind. Ruscu. — 


apie 


F. H. Newman. Low-voltage Arcs in Sodium and Potassium Vapours. Phil. 
Mag. (6) 49, 1057—1064, 1925, Nr. 293. In einer Entladungsréhre mit Gliihkathode — 


IE Ziindspannung Abreifspannung : . 
% . Volt Volt 
Wolframdraht 
241 8,2 7,8 
493 4,0 _ j 2,9 
O xydkathode. 
247 10,5 10,1 
491 5,4 OE | 
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(teils Wolframgliihdraht, teils Oxydkathode) wurden Ziind- und Abreifspannungen des 
Lichtbogens fiir verschiedene Dampfdrucke der Alkalien gemessen. Bei Na sind diese 
Zahlen fiir die auersten Temperaturen, die angewandt wurden, in vorstehener Tabelle 
wiedergegeben. Diese Zahlen gelten aber nur fir eine bestimmte Heizung, da die Ab- 
hangigkeit vom Emissionsstrom sehr grof ist. Z.B. ergab bei 450° ein Heizstrom von 
10,4 Amp. eine Ziindspannung von 4,3 Volt und eine AbreiSspannung von 3,1 Volt, 
wahrend ein Heizstrom von 7,1 Amp. diese Zahlen auf 7,1 bzw. 6,7 erhdhte. Analoge 
Resultate ergaben sich bei K. Die Ziind- und AbreiSspannungen liegen also um so 
tiefer, je gréBer a) die Dampfdichte, b) die Elektronenemission des Glihfadens ist. 
Als Erklarung fiir die Tatsache, da$ die Ziindspannung unter der Ionisierungsspannung 
liegt, wird eine erhebliche Konzentration angeregter Atome angenommen, die in erster 
Linie durch ,photo-impact“, d.h. mehrfache Absorption und Reemission der Resonanz- 
linie bedingt ist. Joos. 


H. Baerwald. Elektronenreflexion in Gasen. (Untersuchung von Wasser- 
stoff.) Ann. d. Phys (4) 76, 829—848, 1925, Nr. 8. In einer Anordnung, welche 
Elektronengeschwindigkeiten in praktisch zentralen Feldern durch Bremsung miBt, 
werden die gesamten, primar eingestrahlten Mengen mit den an einen Ringauffanger 
reflektierten verglichen. Zur Untersuchung gelangt Wasserstoff. Die reflektierten 
Elektronenmengen erweisen sich von der Geschwindigkeit unabhangig, mit dem Druek 
nehmen sie zu. — Die Geschwindigkeiten werden mit wachsendem Druck erheblich 
vermindert: Die Geschwindigkeitsverteilung der primaren Mengen verschiebt sich 
gegen kleinere Geschwindigkeiten hin, die der reflektierten Mengen ist gegen die 
primar eingestrahlten ebenfalls gegen kleinere Geschwindigkeiten stark verschoben. 
In der Gegend von 11 und 16 Volt zeigen sich die Geschwindigkeitsverluste besonders 
verstarkt. — Der lonisierungspunkt wird bei 16,2 + 0,2 Volt gefunden. Auch bei 
Ermittlung der Jonisierungsspannung zeigt sich, daf Elektronen bei streifender 
Durehquerung der Wirkungssphare von Wasserstoffmolekeln Hnergieverluste erleiden. 

BaERWALD, 


Bergen Davis. A relation between the critical potentials and the indices 
of refraction of elements and compounds. Phys. Rev. (2) 25, 587—588, 1925, 
Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1304.] 
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werden, so ist die Elektronenstrahlung im ersteren Falle (,Reabsorption am Ent- 
stehungsorte selbst“) viel starker als im zweiten Falle. — Weiter wird als radio- 
aktives Beispiel erwahnt: Das nattrliche f-Strahl-Magnetspektrum von Mesothorium 
konnte in 15 bis 30 Minuten aufgenommen werden. Das von der Mesothor-y-Strahlung 
im isotopen Blei. hervorgerufene identische f-Strahlspektrum ist etwa 10 mal weniger 
intensiv und braucht etwa vier Stunden zur Aufnahme. In ersterem Falle gewisser- 
mafen Selbsterregung (Reabsorption der y-Strahlung am Entstehungsort und Um- 
wandlung in f-Strahlung), im zweiten Falle Fremderregung mit unginstigerem Umeatz- 
verhiltnis. Daraus formulieren die Verff. den — einer Ansicht von Ellis ahnlichen 
— Satz: ,Das die y-Strahlung aussendende Atom selbst bzw. sein Zerfallsprodukt 
besitzt die gro8te Wabrscheinlichkeit (Fahigkeit), diese y-Strahlung zu absorbieren und 
in Photoelektronen umzusetzen. K. W. F. Koniravscu. 
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sammenfassung des Verf.: 1. Es wird gezeigt, da im allgemeinen die Valenz- 
elektronen der Metalle im festen Zustand im positiven Sinne die Suszeptibilitat 
vergrofern. 2. Die Chromophoren der organischen Verbindungen wirken ebenso auf 
die Suszeptibilitat der Molekile. 3. Der asymmetrische Faradayeffekt innerhalb 
eines Absorptionsstreifens beim Sauerstoff, Lackmus und Anilinblau kann mit dem 
paramagnetischen Verhalten der entsprechenden Elektronengruppen in Verbindung 
gebracht werden. 4. Die von W. Arkadiew entdeckte selektive Absorption langer 
elektrischer Wellen in den ferromagnetischen Stoffen darf nicht als ein rein mecha- 
nischer Schwingungsproze8 von Atomkernen, Molekilen oder Kristallen aufgefaBt 
werden. Nach einer vorlaufigen Annahme erfolgt diese selektive Absorption quanten- 
maBig bei raumlichen Umlagerungen von Elektronenbahnen, die sich in konstanten 
inner- oder zwischenatomaren Magnetfeldern befinden, also bei Ubergangen zwischen 
stationéren Zusténden, die mit einer Anderung der Aquatorialen Quantenzahl ver- 
kniipft sind. 5. Die von D. Roschdestwensky und Sommerfeld entwickelte 
Theorie der feldfreien Multipletts la8t bestimmte Absorptionsstreifen im auBersten 


Ultrarot und im technischen Wellenlangenbereich erwarten, die mit Ubergangen ver- _ 


knipft sind, bei welchen die Elektronenbahnen ihre Orientierung zum inneratomaren 
Felde andern. Analoge Linien miSten auch den Zeemanmultipletts entsprechen. 
6. Der Curiepunkt der Ferromagnetika wird aufgefabt als diejenige Temperatur, bei 
der die beim ,inneren“ MagnetisierungsprozeS ausgeschiedene Energiemenge aus der 
Warmeenergie der Atome sofort zuriickerstattet werden kann. Die daraus berechneten 


GréBen des inneren Feldes stimmen mit den Resultaten von Weiss gut iiberein und 


fallen in die Reihe der inneratomaren Magnetfelder, welche aus den Seriendubletts 


berechnet werden konnen. Das ,innere“ Magnetfeld der Ferromagnetika mu8 aber 
jedenfalls als eine Stoffkonstante betrachtet werden. 
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Nr. 1576. Es handelt sich um den Abdruck eines Briefes an den Herausgeber der 
»Nature*, in dem eine neue Theorie der Ausbreitung elektromagnetischer Wellen an- 
gekindigt wird, deren ausfiihrliche Veréffentlichung bald erfolgen soll. Die Grund- 
lagen und einige spezielle Foloerungen werden hier vorausgeschickt. Die Theorie be- 
ricksichtigt das erdmagnetische Feld und die Verteilung der Ionen in der Atmosphare. 
Im allgemeinen Falle zeigen sich vier Wirkungen: 1. Hine Drehung der Polarisations- 
ebene der Welle, deren GréBe von der Elektronendichte, dem magnetischen Feld und 
der Frequenz abhangt. Letztere Abhangigkeit wechselt fir ein Feld von 0,5 GauB 
bei einer kritischen Frequenz (entsprechend 214 m Wellenlange) ihr Vorzeichen. 2. Hine 
Doppelbrechung. 3. Hine Kriimmung des Strahles infolge der Anderung der Ionen- 
konzentration, die bei der gleichen kritischen Frequenz ebenfalls ihre Richtung um- 
kehrt, so daS in einer Gegend, wo lange Wellen abwarts gekrimmt werden, kurze 
Wellen nach oben abgelenkt werden kénnen. 4. Kine Kriimmung des Strahles infolge 
Anderung der magnetischen Feldstarke, die abermals bei der genannten Frequenz ihre 
Richtung umkehrt. — Hinige spezielle Folgerungen: die Drehung des elektrischen 
Vektors, wenn der Strahl langs eines magnetischen Meridians lauft, ist ziemlich 
groB. Den Betrag von 90° erreicht sie z.B. fiir eine Welle von 2km nach 80 Wellen- 
langen, wenn nur zehn freie Klektronen pro Kubikzentimeter vorhanden sind, in einer 
Héhe, wo die freie Weglange geniigend grof ist. In der Nahe der genannten kritischen 
Frequenz konnen den Wellen ganz verschiedene Wege durch sehr geringe Anderungen 
des magnetischen Feldes oder der Ionendichte aufgezwungen werden, so da die 
Zeichen von verschiedenen Richtungen gleichzeitig oder nacheinander zum Empfanger 
pelangen kdénnen. SAMSON. 


E. VY. Appleton and M.A.F.Barnett. Local Reflection of Wireless Waves from 
the Upper Atmosphere. Nature 115, 333—334, 1925, oh 2888. Die Verff. beschreiben 
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einen Versuch zur Festlegung der Héhe der Heavisideschicht mit Hilfe der Interferenz 
zwischen ,direktem“ und ,indirektem Strahl*. Zu den Versuchen hatte sich die Rund- 
funkstation Bournemouth zur Verfiigung gestellt. Sie hatte eine Kinrichtung getroffen, 
um in einer gegebenen Zeit (etwa 10 bis 30 Sek.) ihre Wellenlange in einem bekannten 
Bereich kontinuierlich zu andern, wobei der Antennenstrom konstant gehalten wurde. 
Empfangen wurde in einer Entfernung von 140 km mit einer Anordnung, deren 
Empfindlichkeit in dem betreffenden Wellenbereich ebenfalls annahernd konstant war. 
Die Verff. erhielten sehr deutliche Folgen von Interferenzbindern; die Intensitat variierte 
yon einem Maximum bis fast zu Null. Die zahlenmaBige Auswertung ergab fir die 
reflektierende Schicht eine Héhe von 85 km, wobei allerdings die elliptische Polari- 
sation des indirekten Strahles unter Umstinden eine Korrektion nétig macht. Zum 
Schlu8 iiben die Verff. Kritik an der haufig geiuSerten Anschauung, dai die Unter- 
schiede in der Starke drahtloser Zeichen zwischen Tag und Nacht auf verschiedener 
Scharfe der Grenze der reflektierenden Schicht beruhen. Sie sind der Meinung, da$ 
der Ubergang tiberhaupt nicht scharf sein kann im Vergleich zu der Wellenlange, und 
sehen die Ursache fir den Unterschied zwischen Tag- und Nachtiibertragung in einer 
Veranderung der Hohe und der Dichte der wirksamen Schicht, wobei die Richtungs- 
anderung des Strahles mehr eine Beugung als eine Reflexion zu nennen ist. SAMSON. 


R. L. Smith-Rose. The effect of the shape of the transmitting aerial upon 
observed bearings on a radio direction-finder. Journ, Inst. Electr. Eng. 62, 
957—963, 1924, Nr. 335. Durch die Versuche des Verf. sollte festgestellt werden, ob 
die Hinfliisse, die zu falschen Richtungsangaben bei Peilungen fiihren, lediglich auf 
dem Wege zwischen Sender und Empfanger wirksam sind, oder ob, wie Bellini 1921 
ausfiihrte (Electrician 86, 220, 1921), die Strahlung der horizontalen Teile der Sende- 
antennen nach der Reflexion an der Heavisideschicht anormale Richtungen der elek- 
trischen und magnetischen Felder zur Folge haben kann. Zu den Versuchen wurde 
eine Anlage von zwei Masten von 35m Hohe und 150m Abstand benutzt, die normaler- 
weise eine vierdrahtige 7-Antenne mit Niederfihrung genau in der Mitte trugen. Auber 
dieser Antenne konnten eine Vertikalantenne in Form einer vierdrahtigen Reuse sowie 
zwei L-Antennen ausgespannt werden; letztere waren in den Abmessungen gleich, die 
freien Enden lagen jedoch in entgegengesetzten Richtungen._Es wurde mit gedampften 
Wellen von 450m Lange gearbeitet. Der Verf. schlieSt aus anderen Beobachtungen, 
daS weder die Variation der Wellenlange in einem weiten Bereich, noch: die Ver- 
wendung ungedimpfter Wellen an den Resultaten etwas Wesentliches andern wiirde. 
Empfangen wurde mit einem Peilgerit nach Bellini-Tosi mit aperiodischen Luft- 
leitern in Entfernungen von 20 und 160km. An einem dritten Ort stand ein Vergleichs- 
sender mit T-Antenne, die stets unverindert gelassen wurde. Die Ergebnisse, die in 
einer Reihe von Tabellen zusammengefaBt sind, sind durchaus negativ. Bei allen 
Antennenformen zeigen sich die bekannten Erscheinungen der Fehlweisung, des Fehlens 
oder Wanderns des Minimums, durchsehnittlich in gleichem Make. Die Benutzung einer 
Vertikalantenne, bei der die Ausstrahlung anormal polarisierter Wellen unméglich ist, 


vermindert jedenfalls diese Fehler nicht merklich. SAMSON. 
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L. Ww. Austin. A suggestion for experiments on apparent radio direction 
variations. Proe, Inst. Radio Eng. 18, 8—4, 1925, Nr. 1. Der Vert. regt dazu an, 
die scheinbare Richtungsinderung der ankommenden Wellen von Sendestationen ie" 
sonders in maSigen Entfernungen (200 bis 700 km), systematisch zu gaieicacheds il 
teilt zunichst einige Resultate seiner bisherigen Beobachtungen mit. 1. Nachts volcan 
sich, wie bekannt, grofe unregelmabige Richtungsinderungen. 2, Von kurz nach Sonnen- 
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aufgang bis etwa zwei Stunden vor Sonnenuntergang finden sich keine Abweichungen 
von der wahren Richtung. 38. Zwei Stunden vor Sonnenuntergang beginnen die 
Richtungen von New Brunswick und Tuckerton bei der Aufnahme in Washington 
(Entfernung 250 km) regelmiSig sich nach Osten zu verschieben; die Verschiebungen 
erreichen ein Maximum von 8 bis 15° und verschwinden um Sonnenuntergang. Diese 
Erscheinung hat sich bei Beobachtungen tiber den Zeitraum eines Jahres als iiber- 
aus regelmafig erwiesen. 4. Die etwas entfernteren Stationen (400 bis 600km) und 
die ganz nahen (50 km) zeigen den Effekt weniger deutlich. Nach Ansicht des Verf. 
sind Untersuchungen iiber derartige Richtungsinderungen eins der besten Mittel, um 
tiber die Heavisideschicht Klarheit zu erlangen. Die Bestimmuug derjenigen Entfernung, 
bei der die Richtungsinderungen ein Maximum haben, kénnte zur Berechnung der 
Hohe der Heavisideschicht dienen, wahrend die tibrigen damit zusammenhangenden 
Beobachtungen von groéSter Wichtigkeit fiir die Bildung einer Theorie der Ubertragung 
drahtloser Wellen werden kénnten. SAMSON. 


H. de A. Donisthorpe. The Marconi marine radio direction finder. Proce. 
Inst. Radio Eng. 18, 29—47, 1925, Nr. 1. Nach einer kurzen historischen Betrachtung 
tiber die Benutzung der Richtwirkung gewisser Antennenformen und Antennen- 
kombinationen wird auf den Richtempfang nach Bellini-Tosi eingegangen. Die 
grobe Zahl von Abstimmungsoperationen wird bemingelt. Bei dem dann beschriebenen 
Richtungssucher fiir die Marine nach demselben System ist dies vermieden, indem 
aperiodische Antennen verwandt werden; die Abstimmung erfolgt erst auf der Sekundar- 
seite eines Transformators, der primar an die drehbare ,Sucherspule“ angeschlossen 
ist. Das nachfolgende Rohrengerat besitzt finf Hochfrequenzverstarkerstufen, Gleich- 
richter und eine Niederfrequenzverstarkerstufe—-An dem Instrument ist eine Hin- 
richtung zur Unterscheidung zwischen den beiden um 180° verschiedenen Richtungen 
vorhanden, wobei der eine Rahmen als ungerichtete Vertikalantenne benutzt und mit 
dem zweiten Rahmen kombiniert wird. Weiter werden dann die Fehlerquellen be- 
sprochen. Solche sind: 1. Hinfliisse der Metallmassen des Schiffes. Hier wird angegeben, 
da8 der EinfluB sich hauptsachlich auf den zur Langsachse des Schiffes parallelen 
Rahmen erstreckt; der Fehler wird dadurch ausgeglichen, da dieser Rahmen nur °/, 
des Flacheninhalts des Querrahmens besitzt. 2. Fehler im Instrument, besonders durch 


unsymmetrische gegenseitige Kapazitaten. 3. Fehler durch atmospharische Kinflisse - 


(Richtungsanderungen in der Zeit zwischen Sonnenuntergang und Sonnenaufgang). 
4, Fehler durch Brechung der Wellen an den Grenzlinien zwichen Land und See. 
Zum Schlu8 wird eine Reihe von Fallen angefihrt, in denen Richtungsfinder zur 
Rettung von Menschenleben auf See wesentlich beigetragen haben hauptsachlich dadurch, 


da8 die in Not befindlichen Schiffe ihren Standort nicht genau anzugeben wufiten. 
SAMSON. 


B. P. Hamilton, H. Nyquist, M. B. Long and W. A. Phelps. Voice-Frequency 
Carrier Telegraph System for Cables, Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 
213—218, 1925, Nr. 3. Dieses System der Mehrfachtelegraphie mit hérbaren Frequenzen 
ist dem in Deutschland iiblichen abnlich, arbeitet aber mit einer Maschine als 
Schwingungserzeuger. Es werden 10 Frequenzen gleichzeitig auf einer. Leitung in 
einer Richtung iibertragen, und zwar sind die ungeraden (5, bis 23.) Oberschwin- 
gungen von 85 Hertz gewahlt. Die Sender und Hmpfanger liegen hinter Siebketten 
parallel in der Leitung. . SALINGER. 


J. R. Fry and L. A. Gardner. Polarized Telegraph Relays. Journ. Amer. Inst. 
Electr. Eng. 44, 223—228, 1925, Nr.3. Das Relais hat einen magnetischen NebenschluS. 
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Der macnetische Kreis wirkt daher wie eine W heatstonesche Briicke, der permanente 
Masaet tia der Anker bilden ihre beiden Diagonalen, und bei neutraler Mittelstellung des 
enka ist die Briicke far den permanenten FluB abgeglichen. Steht aber der Anker, 
der an einem Ende fest eingespannt ist, dem einen Polschuh naher als dem anderen, 
so wirkt dem permanenten Fluf die Ankersteifigkeit entgegen und hebt seine Wirkung 
fast ganz auf, so daB der Anker sich fast im indifferenten Gleichgewicht befindet; daher 
ist das Relais sehr empfindlich. Anker, Polschuh und Nebenschlu8 bestehen aus Per- 
malloy (wegen dessen sehr geringer Koerzitivkraft). Fiir die Kontakte hat ein besonderes, 
nicht naher beschriebenes Material Verwendung gefunden; Abschleifen der Kontakt- 
flache soll erst nach Monaten erforderlich sein. Die Kontaktflachen des Ankers sitzen 
auf Federn, die so angeordnet sind, da8 beim Kontaktmachen eine Reibung entsteht, 
die die Prallschwingungen dampft. Das Relais hat vier genau gleiche Wicklungen und — 
auBerdem zwei weitere einander gleiche Wicklungen fiir den Vibrationskreis. Samt- 
liche Wicklungen bilden eine Spule, die den Anker umgibt. Der von ihnen erzeugte 
Magnetfiu8 geht wesentlich nur iiber den NebenschluB, nicht iber den permanenten 
Magnet. SALINGER. 


Robert Edler. Der Spannungsabfall in Wechselstromkreisen mit Wirk-~ 
widerstanden und Blindwiderstanden. Elektrot. ZS. 46, 1109—1114, 1925, 
Nr. 30. ,Fiir den Spannungsabfall in Wechselstromkreisen mit R und @ L werden 
graphische Berechnungswege angegeben, die eine genaue bzw. eine angenaherte Be- 
stimmung erméglichen und mit den Formeln in den R. E.'T. 1923 und von Arnold 
in Einklang gebracht werden kénnen. Der Einflu$ der Fehlergrife in den Naherungs- 
methoden wird festgestellt, wodurch der Nachweis erbracht wird, dai der von Arnold 
angegebene Berechnungsweg, der durch die graphische Lésung des Verf. fast ohne 
Rechnung zum Ziele fihrt, trotz einfacheren Aufbaues ebenso brauchbare Ergebnisse 
liefert wie die Formel in den R. E. T. 1923. Das graphische Verfahren wird an zwei 
Beispielen erlautert. Den Abschluf des Aufsatzes bilden Hinweise auf einige Literatur- 
stellen tiber die rechnerische und graphische Bestimmung des Spannungsabfalles (be- 
sonders von Transformatoren).“ SCHEEL. 
Leo Karsarnowski, Zur Geschichte der Erzeugung gerader und gebrochener 


Relativfrequenzen mit Kisendrosseln ohne Vormagnetisierung. ZS. 
f, Phys. 30, 225—227, 1924, Nr. 3. 


George E. Luke. The Cooling of Electric Machines, Journ. Amer. Inst. Electr, — 
Eng. 42, 1278—1288, 1923, Nr. 12. 


J.Biermanns. KurzschluBkrafte an Transformatoren, Bull. Schweiz. Elektro-— 
techn. Ver. 14, 212—225, 245264, 1923, Nr.4u.5. 


F. Blanc. Zahnamperewindungen. Elektrot. ZS. 46, 688—690, 1925, Nr. 19. 


Franz Ollendorff. Berechnung des ein-, zwei- und dreipoligen Deuces 


kurzschluSstromes in Kraftwerken und Netzen. Elektrot. ZS. 46, 761—768, 
1925, Nr. 21. ' 
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Claudius Schenfer. Die Kaskadenschaltung zweier Asynchronmotoren, 


von denen einer einen Hinphasenrotor besitzt. Elektrot. ZS. 46, 801—804, 
1925, Nr. 22." : . 
Robert W. Wieseman. A two-Speed salient-pole 


; 
synchronous motor. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 339—346, 1925, Nr. 4, ; 
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H. Weichsel. A new alternating-current general-purpose motor. Journ. 
Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 356—363, 1925, Nr. 4. 


Victor Paschkis. Der Einflu8 der Motorkonstanten von Drehstrom- 
asynchron-Motoren auf die Arbeitsweise bei sinusformiger und ver- 
zerrter Klemmenspannung. KElektrot. u. Maschinenb. 48, 293—298, 1925, Nr. 16. 


S. Bekku. Synchronisierung zweier Drehstrom-Generatoren durch 
unsymmetrische Impedanzen. Elektrot. ZS. 46, 656—659, 1925, Nr. 18. 


G. Windred. Parallel running of alternators. Electrician 94, 399—400, 
1925, Nr. 2446. 


Kafka. Hin einfaches Verfahren zur Auffindung des Spannungsnull- 
punktes bei Drehstrom-Sternschaltung. Elektrot. ZS. 46, 636—638, 1925, 
Nr..17. 


Fr. Natalis. Erwiderung zu vorstehenden Bemerkungen. EbendaS. 638—639. 


A. E. Kennelly. Some properties of simple electric conducting net- 
works. Proc. Amer. Phil. Soc. 68, 171—189, 1924, Nr. 2. ScHEEL. 


F. W. Peek. Lightning. Journ. Frankl. Inst. 199, 141—182, 1925, Nr.2. Die Arbeit 
behandelt Untersuchungen titber Spannung und Entladungsform des Blitzes, iiber seine 
Wirkungen auf Starkstromleitungen, iiber den Blitzschutz u. dgl. und ist vorwiegend 
von technischem Interesse. Bei Laboratoriumsversuchen ergeben sich rund 500 kV/m 
des Entladungsweges; eine Zahl, die sich bis 2.10® Volt Gesamtspannung als 
giltig erweist. Um zu zeigen, daf diese Angabe auch fiir atmospharische Ent- 
ladungen eine brauchbare GréSenordnung darstellt, wird folgendermaBen vorgegangen: 
Die von einem zur Erde gehenden Blitz in einer benachbarten Fernleitung induzierte 
Spannung (10° Volt) wird gemessen; die dabei obwaltenden Verhialtnisse werden modell- 
maSig im Laboratorium nachgeahmt, und es wird gefunden, daf beim Modell die 
induzierte Spannung rund 1 Proz. der , Wolkenspannung“ betragt. Démnach wiirde im 
realen Fall die Spannung der Wolke gegen Erde 108 Volt betragen haben; und da die 
Bahnlange des Blitzes bekannt war, berechnen sich daraus 330 kV/m, was der GroSen- 


ordnung nach mit der zuerst gegebenen Zahl und mit Messungen von H. Norinder _ 


(Electrical World, Febr. 2, 1924) und L. A. De Blois (Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 33,519, 
1914) iibereinstimmt. — Es diirfte dies eine oberere Grenze sein fir den Fall, daB die 
Entladung entlang der Strecke gréBten Potentialgefalles stattfindet. — Unter plausiblen 
Annahmen tber Kapazitat, Selbstinduktion und Widerstand des Entladungssystems 
wird der oszillatorische Charakter des Blitzes berechnet und als Impuls oder stark 
gediampfte Schwingung in Ubereinstimmung mit der Krfahrung gefunden. — Es wer- 
den ferner die Kinfliisse auf eine Kraftfernleitung diskutiert, die sich durch Induktion 
yor und wahrend der Entladung einstellen; und zwar ohne und mit Erdleitung, bei 
verschiedener Anordnung derselben. — An Gebaudemodellen wird mit kinstlischen 
Entladungen, deren Dampfung variiert wird, der Weg, den die Entladung geht, unter- 
sucht und die Schutzzone des Blitzableiters empirisch bestimmt; daraus wird die 
Wahrscheinlichkeit des Blitzschlages in tiberhohte Gegenstainde abgeleitet, der Blitz- 
ableiterschutz fir Gebaude, usw. besprochen und durch Tabellen und Figuren er- 
jautert. K. W. F. Koutrausen. 


Royal W. Sorensen. Development and characteristics of a 1000000-volt 
cascade transformer at California Institute of Technology. Journ. 
Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 373—378, 1925, Nr. 4. ScHEEL. 
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Joachim Sorge. Uber die elektrische Festigkeit einiger flissiger 
Dielektrika. Helios 30, 385—386, 1924, Nr. 44. Der Verf. untersucht die elektrische 
Festigkeit von méglichst reinem Xylol, Hexan, Benzin und von Transformatorendl 
(zum Vergleich); und zwar ermittelt er die Abhangigkeit der Durchbruchsfeldstirke 
von der Geschwindigkeit der Spannungssteigerung, von Schlagweite, Druck, Tempera- 
tur, Frequenz, vom Kriimmungsradius, Metall und Oberflachenbeschaffenheit der Elek- 
troden. Die Spannung wird von einem Wechselstromgenerator von 50 Perioden mit 
rein sinusférmiger Spannungskurve geliefert und durch einen Transformator im Ver- 
haltnis 220/75000 hochgespannt. Als Elektroden der auf 0,01 mm einzustellenden 
Funkenstrecke dienen Platten mit leicht gewélbter Oberflache. Zunachst vorhandene 
UnregelmaBigkeiten bei der Ermittlung der Durehbruchsfeldstarke wurden auf Feuchtig- 
keitsspuren in den verwendeten Flissigkeiten zurickgefihrt. Als Durchbruchs- 
feldstarken ergaben sich fir 


Xylol . . 507 IS) 

Hexan . . 374 a bei 0,5 mm Schlagweite 

Benzin. . 340 3 | 

Ola 88 2 ag bei 1,0mm Schlagweite . 


Ferner ergaben sich folgende Beziehungen. Die elektrische Festigkeit steigt mit ab- 
nehmendem Kriimmungsradius, sinkt mit steigender Temperatur und steigt linear mit 
dem Druck an. Sie nimmt bei verschiedenen Metallen in der Reihenfolge ab: Ag, Zn, 
Au, Al, Cu, Pb, Fe, Messing; zeigt also keinen direkten Zusammenhang mit der licht- 
elektrischen Empfindlichkeit oder ahnlichen Erscheinungen. Die verschiedenartige 
Beschaffenheit der Hlektrodenoberflache bei gleichem Metall (blank geputzt, durch — 
Funken verunreinigt usw.) hat fast keinen Hinflu8} auf die Durchbruchsfeldstarke. 
SUHRMANN. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


Louis de Broglie. Recherches sur la théorie des quanta. Ann. de phys. (10) - 
8, 22—128, 1925, Jan./Febr. [S. 1250.] ; 


Louis de Broglie. Sur la dynamique du quantum de lumiére et les inter- 
férences, C. R. 179, 10839—1041, 1924, Nr. 20. [S. 1251.] ; 


F. Russel Bichowsky. An electroma ti 
; gnetic theory of quanta. Phys. Rev. (2) 
25, 244, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1249.] 4 o 


A.C. Lunn. Relativity, the quantum phenomena, and a kinematic geo- 


metry of matter and radiation. Phys. Rev. (2) 25, 244 ; ‘§ 
Sitzungsbericht.) [S. 1249.] ‘ i es icant eat ee 


SMEKAL. 4 
J. Czochralski. Dislozierte Reflexion im Dienste der Metallkunde. ZS. 
i anorg. Chem. 144, 131—141, 1925, Nr. 1/2. Aluminiumkristalle, die an einer Schliff- 
flache mit FluSsiure-Salzsaure geitzt werden, reflektieren das Licht infolge der gesetz- 
mafigen Atzung in Richtung senkrecht zur Wirfelflaiche maximal. senkrecht zur 
Oktaederflache minimal. Diese Erscheinung erméglicht die Bestimmung der Orientierung 
des Kristalls mit + 1 bis 2° Genauigkeit. Durch Projektion kann die Genauigkeit 
erhoht werden. Auch Dendritenbildung bei inhomogenen Stoffen ist kristallographisch 
orientiert und ermoglicht, die Orientierung der einzelnen Kristalle zu bestimmen. SacHs, 


: 


ree se 
RS 
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F. Lossen. Neuer Projektionsapparat von hoher, vielseitiger Leistung 
bei geringstem Stromverbrauch, ZS. f. wiss. Wikroeks 41, 487—492, 1925, Nr. 4. 
Oberflachliche Beschreibung eines einfachen Eojeltionsabbarates » Vobino“ des mecha- 
nisch-optischen Geratebaues in Heidelberg. KNIPPING. 


Frank W. Bubb. The Vector Quantum. Nature 118, 237, 1924, Nr. 2833. [S. 1254.] 


Frank W. Bubb. A quantum theory of the impulse radiation. Phys. Rev. (2) 
24, 177—189, 1924, Nr. 2. [S. 1254,] 


H. Bateman. Collisions between Light-quanta. Nature 118, 924, 1924, Nr. 2852. 
[S. 1253.] 


QO. Khrenfest and P. S. Epstein. The Duane-Compton quantum theory of 
diffraction. Phys. Rey. (2) 28, 663, 1924, Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1253.] 

SMEKAL. 
W. Bothe und H. Geiger. Uber das Wesen des Comptoneffekts; ein ex- 
perimenteller Beitrag zur Theorie der Strahlung. ZS, f. Phys. 32, 639—663, 
1925, Nr. 9.  [S. 1245.] Borue. 


R. Ladenburg und F. Reiche. Dispersionsgesetz und Bohrsche Atom- 
theorie. Naturwissensch. 12, 672—673, 1924, Nr. 33. [S. 1252.] 


Adolf Smekal. Zur Quantentheorie der Streuung und Dispersion. ZS. f. 
Phys. 32, 241244, 1925, Nr. 3. [S. 1252.] 


Louis de Broglie. Sur la fréquence propre-del’électron. C. R. 180, 498—500, 
1925, Nr. 6. [S. 1251.] 


Erwin Schriédinger. Uber das thermische Gleichgewicht zwischen Licht- 
ind Schallstrahlen. Phys. ZS. 25, 89—94, 1924, Nr. 4. [S. 1252.] 


E. Brylinski. Sur une perturbation thermique possible dans l’expérience 
le Michelson. C. R. 176, 559—562, 1924, Nr. 12. [S. 1244.] SMEKAL. 


A. Sellerio. Nuovi metodi per determinare |’indice di rifrazione di un 
iquido. Cim. (N. S.) 1, 311—334, 1924, Nr. 4. Hs wird vorgeschlagen, fiir die Be- 
timmung der Brechungszahl von Flissigkeiten folgendé Anordnung zu benutzen: Auf 
ine planparallele Glasplatte wird ein Prisma von bekanntem brechenden Winkel so 
ufgesetzt, daB eine Flache parallel zu den Begrenzungsflachen der Planparallelplatte 
iegt; zu diesem Zwecke ist der Glaskérper schuhahnlich (prisma a scarpetta) ausge- 
yildet, d. h. als Glasklotz mit prismatischem Ausschliff. Wird der so entstehende 
Johlraum mit der zu untersuchenden Flissigkeit ausgefillt, die demnach ein Prisma 
nit gleichem brechenden Winkel bildet, so geniigt die Messung der Strahlenablenkung, 
enkrechten Auffall auf eine der parallelen AuBenflachen vorausgesetzt, um den 
srechungsindex bestimmen zu konnen. Dieses Verfahren hat gegentitber der Methode 
les Minimums der Ablenkung beim Hohlprisma und der Pulfrichschen Totalreflexions- 
nethode gewisse Vorteile und kann auch bei Benutzung einer neigbaren Planparallel- 


latte und eines Spiegels als Nullmethode ausgebildet werden. Je nach Wahl des_ 


-rismenwinkels und des fir das Glasprisma verwendeten Glasmaterials ist die Meb- 
enauigkeit veranderlich und kann bei einer Ablesungsgenauigkeit der Teilkreise von 
0 Sek. theoretisch bis zu 3.10—7 getrieben werden, was aber praktisch infolge der 
‘emperaturfehler illusorisch sein diirfte. H. R. Scuvnz. 
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Bergen Davis. A relation between the critical potentials and the indices 
of refraction of elements and compounds. Phys. Rev. (2) 25, 587—588, 1925, 
Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Neuere Untersuchungen von Davis und von Nardroff 
(diese Ber. 5, 928, 1924) zeigen, dali die Lorentzsche Dispersionsformel die Brechung 
der Réntgenstrahlen gut wiedergibt. Die dabei benutzten Frequenzen waren die 
kritischen Rontgenstrahlen-Frequenzen. Diese Formel wird nun bei Elementen und 
Verbindungen auf die Brechung des sichtbaren Lichtes (A= 5893) angewandt. Die 
kritischen Frequenzen wurden aus den kritischen Potentialen berechnet. Die Uber- 
einstimmung zwischen den berechneten und beobachteten Fallen ist bei den betrach- 
teten Fallen befriedigend. SZIVESSY. 


W. H. McCurdy. The refractive index of an excited gas. Phys. Rev. (2) 26, 
587, 1925, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht.) Entsprechend der Quantentheorie (Born 
und Kramers) miBte bei einem erregten Gase anomale Dispersion sowohl in Nahe 
der Emissions- als auch der Absorptionslinien auftreten. Zum Nachweis wurde eine 
Helium-Entladungsréhre in den einen Arm eines Interferometers gebracht. Als Licht- 
quelie diente ein vor einen Monochromator gebrachter Hisenlichtbogen. Fiel Licht 
von einer Frequenz, die in der Nabe einer Heliumlinie lag, auf das Interferometer. 
so war es modglich, die Anderung der optischen Weglange durch die Fransenverschiebung 
festzustellen und damit den Anteil des Brechungsindex der Atome in verschiedenen 
Erregungszustanden zu bestimmen. Die Linien 5047 und £016 zeigten eine Fransen- 
verschiebung von 1/, bis 1/, einer Franse, falls das auffallende Licht etwa 2 A= 
von den Heliumlinien verschieden war. Photographisch untersucht wurden die Linien 
4471, 4120 und 4143. Lag die Frequenz des auffallendes Lichtes von den Heliumlinien 
ziemlich weit ab, so konnte keine Fransenverschiebung beobachtet werden. SzivEssy. 


Gertrud Becker. Uber die Dispersion der elektrischen Doppelbrechung 
einiger organischer Flissigkeiten. Ann. d. Phys. (4) 76, 849—862, 1925, Nr. 8. 


Verf. hat die Havyelocksche Dispersionsformel der elektrischen Doppelbrechung, 


Ba 
— ean (B Kerrsche Konstante, 4 Wellenlange, n Brechungsindex fir A, ¢ von 


A unabhingige Materialkonstante), bei einigen Fliissigkeiten erneut nachgeprift. Bei 
Athylbenzol, Anisol, Phenetol und m-Xylol erwies sich die Formel als richtig; Ab- 
weichungen wurden gefunden bei Athylather (in Ubereinstimmung mit fritheren Be- 
obachtungen von Lyon) und bei Acetal, und zwar in dem Sinne, daB die beobachtete 
Dispersion der elektrischen Doppelbrechung kleiner ist als die nach Havelock be- 


rechnete. Bei Toluol und Buttersdureathylester konnte eine Abweichung nicht mit 


Sicherheit festgestellt werden. SzIvESSY. 


Adolf Smekal. Zur Quantentheorie der radioaktiven Zerfallsvorgange.. 
ZS. f. Phys. 25, 265—278, 1924, Nr. 4, [S. 1245] j 


Adolf Smekal. Zur Quantentheorie der radioaktiven Zerfallsvor 


gange. 
Il. ZS. f. Phys. 28, 142—145, 1924, Nr. 3/4. [S. 1246.] 


C. N. Wall The Selection Principle: A Development based upon the 
Stokes-Thomson Pulse Theory. Phil. Mag. (6) 48, 378—383, 1924, Nr. 285. [S. 1252.) 
? 


J. H. van Vieck. A correspondence principl i . 
ple for absorption. Journ. Opt. 
Soc. Amer. 9, 27—80, 1924, Nr. 1. [S. 1252.] i ieee 


N. Bohr. On the quantum theory of linespectra. Part III. Dansko Vidensk. 
Selsk, Skrifter, Naturvidensk. og Mathem. Afd. (8) 4, Nr. 1, Heft 3. [S. 1256.] 
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Niels Bohr. Linienspektren und Atombau. Ann. d. Phys. (4) 71, 228—288, 1928, 
Nr. 9/12. [S. 1256.] 


M. Born und W. Heisenberg. Die Elektronenbahnen im angeregten Helium- 
atom. ZS. f. Phys. 16, 229—243, 1923, Nr. 4. [S. 1258.] 


M. Born und E. Hiickel. Zur Quantentheorie mehratomiger Molekeln. Phys. 
ZS. 24, 1—12, 1923, Nr. 1. [S. 1259.] SMEKAL. 


Frank C. Hoyt. The harmonic analysis of electron orbits. Phys. Rev. (2) 
25, 174—186, 1925, Nr. 2. Bei nicht in den Atomrumpf eindringenden Bahnen 1aBt 
sich bekanntlich die Bewegung des Leuchtelektrons darstellen als Uberlagerung einer 
gleichformigen Rotation tiber die normale Keplerellipse. Die Fourierentwicklung 
dieser Bewegung lat sich in rechtwinkligen Koordinaten darstellen durch 


+o ; 4 +o 
aotiy = SS CP BES Tae == erziat > Cae fod 
G5 —o 


(@ Frequenz des Umlaufs in der Keplerellipse, o Frequenz des Perihelumlaufs). 


Die Fourierkoeffizienten der Keplerbewegung sind 


i= —a/2n{+J1 — €*) J._, (te) -—(1— ee 1 (te)} 

[/, _, Besselsche Funktion erster Art, (c—1)ter Ordnung]. Bei den Tauchbahnen 
erfolgt die Drehung der Ellipsenachse im wesentlichen beim Eindringen in den 
Rumpf. Da nun die Zeit, die das Elektron im Rumpf verweilt, klein ist gegen 
die Zeit auferhalb des Rumpfes, begeht man einen kleinen Fehler, wenn man die 
Bewegung so darstellt, als wirde im Innern des Rumpfes die urspriingliche 
Ellipse geschlossen und finde dann ein Sprung auf die um den Winkel 27 6/m ge- 
drebte nachste Ellipse statt. Um diese Bewegung, die also aus einer Reihe von 
gegeneinander um den Winkel 226/a gedrehten Hllipsen besteht, wieder durch 
die Uberlagerung einer Rotation tiber eine Umlaufsbewegung darstellen zu kénnen, 
muS man rickwarts die Kurve im gedrehten System ermitteln, der im ruhenden die 
Keplerellipse entspricht, d.h. man mu die Ellipse auf das rickwarts gedrehte 
Koordinatensystem transformieren. Die Gleichung der so im bewegten System ent- 
stehenden Kurve lautet 

E+in = a(cosu—e+iV1—e? sinu) e 27*% 
(uw exzentrische Anomalie). Die Fourierkoeffizienten dieser Bewegung, die den Kepler- 
ellipsen im Fall des Nichteindringens entspricht, sind 

sha ——— ° . 
Gs a/2m | (cosu—e+i {=e sin w).6 2 ie tas: 


0 
Die Ausrechnung des Integrals gibt 


+o 
C, = a/2a | sin? (20 6/) + [cos (2 6/a) — 1]? BS) by Fe); 
wobei O— 1 6/@ 
_ ate) (e—m +fl—&@ _ efiI—B#+%e(@—m) ee 
LOTS (@—m)?—1 (o—m)*—A4 e@—m 


Eine Tabelle der so berechneten Werte von C, fiir verschiedene 6/@, sowie eine 
graphische Darstellung dieser Funktionen wird gegeben. Der Vergleich der so ge- 
* 


b 
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fundenen Fourierkoeffizienten fir Na mit den auf anderem Wege von Thomas be- 
rechneten Werten gibt im allgemeinen gute Ubereinstimmung, nur die Koeffizienten 
C, und C, der 3,-Bahn differieren erheblich. Joos. 


Maurice de Broglie et Jean Thibaud. Sur l’absorption exceptionnellement 
intense d’une radiation par l’atome qui vient de l’émettre. C. R. 180, 179 
—180, 1925, Nr.3. [S. 1295.] KOHLRAUSCH. 


@. Reboul. Etude 4 pression réduite du rayonnement é6mis par des corps 
trés résistants que traverse un courant électrique. C. R. 180, 916—919, 
1925, Nr.12. Bei friiheren Versuchen (siehe diese Ber. 2, 572, 1001, 1921; 3, 487, 
998, 1922; 4, 501, 1923 und 6, 133, 1925) hatte der Verf. Erscheinungen beobachtet, 
die ihn zu dem Schlu& fiihrten, daB Halbleiter beim Durchgang elektrischer Strome 
eine absorbierbare Strahlung emittieren, deren Wellenlangen zwischen denen der 
Réntgenstrahlen und der Optik liegen. Die neuen Versuche befassen sich mit der 
Absorbierbarkeit dieser Strahlen durch Luft, Kohlendioxyd und Wasserstoff bei 


niedrigen Drucken. Die Absorption durch diese Gase wird einmal bei gleicher 


Schichtdicke und verschiedenen Drucken, das andere Mal bei konstantem Druck und 
variabler Schichtdicke gemessen. Im ersten Falle gilt die Beziehung J = Jye “7° 
(u Absorptionskoeffizient, a Schichtdicke, J) Intensitat der Strahlung vor Kintritt in 
die Absorptionsschicht). J wird durch eine Ionisationskammer gemessen unter der 
Annahme, da die gesamte absorbierte Energie zur Ionisation verwandt wird. Als 


strahlender Halbleiter diente Quecksilberoxyd; die angelegten Spannungen schwanken — 


zwischen 500 und 680 Volt. Der Abstand der Ionisationskammer von der Strahlungs- 
quelle betrug 43mm. Dann findet sich, da8 der Absorptionskoeffizient von Luft bei 
Drucken von 60 bis 700mm Quecksilbersiule von 174 zu 20 abnimmt. MHieraus wird 
gefolgert, da8 das Spektrum der vorliegenden Strahlung kontinuierlich oder banden- 
abnlich ist. Zunehmende Spannung am Halbleiter vergréBert die Harte der beob- 
achteten Strahlung. — Die zweite MeBmethode verwendet verschiedene Schichtdicken 
bei gleichem Druck. Die erhaltenen Absorptionskoeffizienten werden auf gleiche 
Schichtdicke und variablen Druck umgerechnet und ergeben dann qualitativ dasselbe 
Bild wie die erste Methode. — Hin Vergleich dieser Messungen mit den Resultaten 
von Holweck (Diss. Paris 1922, siehe auch diese Ber. 3, 954, 1922) laBt die An- 


nahme zu, da das Spektrum der von Halbleitern emittierten Strahlung kontinuierlich — 


ist und zwischen etwa 20 und einigen hundert Angstrom liegt. Donat. 


Holweck. Déterminations précises de fréquences caractéristiques des 
atomes dans le domaine spectral compris entre la lumiére et les ra- 
yons X. Journ, chim. phys. 22, 311—318, 1925, Nr. 4. (Vgl. hierzu diese Ber. 2, 
1051, 1096, 1921 und 8, 777, 954, 964, 1922.) Die kritischen Spannungen der Ele- 


mente A, Cl, 8, P und Si im Ubergangsgebiet von Réntgenstrahlen zu optischen — 


Wellenlingen werden nach folgender Methode gemessen: Elektronen von einem 


Wolframglihdraht werden auf eine zylindrische Molybdananode von 5 mm Durchmesser 
zu beschleunigt. Die von der Anode ausgehende Bremsstrahlung tritt durch ein — 
Celluloidfilter von noch nicht 10-5 em Dicke in eine Ionisationskammer, die die zu — 


untersuchenden Elemente gasférmig oder in gasformigen Verbindungen enthalt bei 
Drucken von 0,2 mm fir Argon und etwa imm fir die ubrigen Sabstanzen. Ge- 
messen wird der Ionisationsstrom in Abhingigkeit von der Beschleunigungsspannung 


der Glihelektronen. Aus den Knicken in der Kurve Ionisationsstrom-Beschleunigungs-_ 


spannung werden die Anregungsspannungen fir die 1, 1»-Niveaus bestimmt. Cl, 8, 


Ss ae = 
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P und Si wurden in ihren Wasserstoffverbindungen (HCl, HyS, H;P und H,Si) unter- 
sucht. Die in Volt angegebenen Resultate, die in der nachfolgenden Tabelle zu- 
sammengestellt sind, werden mit berechneten oder gemessenen Werten aus den Arbeiten 
anderer Autoren verglichen. — AuSer den obengenannten Elementen wurde nach 
einer friiher beschriebenen Methode (vgl. diese Ber. 8, 964, 1922) noch einmal Alu- 
minium untersucht und der |. ¢. angegebene Wert richtiggestellt. 


reer 


Element | -- A | ay Bee P Si. eho cal 
Atomnummer | 18 1% 16 | 15 joe ta 13 
| | | 
Holweck. ... | 246541) 20341 163 £1 128 + 2 984+2 | 6812 
Mohleru.Foote | — 198 (157) | 152122) | 126 (110, 96) a 
Bohru.Coster. | — 199 |. 160° | 134 cee TOG 
Dauvillier.. . | — 792 a FICO: = i 131 — — 
Millikan. eS ee ee el Bee ees 66 
| eas Por be 2556. | — aoe 141,6 = 
earths. 2. | — | — | -- — 149.5 | 128 
Donat. 


L. Strum. Uber die Abhangigkeit der Intensitat der Spektrallinien vom 
Gasdruck. ZS. f. Phys. 18, 372—378, 1923, Nr.6. Der Verf. will das Problem der 
Spektrallinien-Intensitat in bezug auf die gegenseitige Wirkung der Atome behandeln, 
wortiber bereits zahlreiches Tatsachenmaterial vorliegt. Er bestimmt hierzu die 
bereits von v. Smoluchowski abgeleitete Wahrscheinlichkeit dafir, daB sich 
N Atomzentren innerhalb einer vorgegebenen Flache s befinden und erhalt daraus e~ %°° 
als Wahrscheinlichkeit fiir die Abwesenheit anderer Atomzentren innerhalb der um 
2in bestimmtes Atomzentrum beschriebenen Flache s; q bedeutet hierbei die Anzahl 
ler Atommittelpunkte pro Flacheneinheit, s wird mit einem Hlektronenbahn-Flachen- 
nhalt identifiziert. Die Anwendung dieses Ergebnisses auf Wasserstoffatom-Kreis- 
sahnen mit “der Quantenzahl » und dem Radius a, = 4,.n? (n = 1, 2, ...) ergibt 
tir die Abhangigkeit der Spektrallinien-Intensitat H von der Wellenlange A, von n 


ind vom Gasdruck p (welcher g bestimmt): HE = const p/a. e—comst nt. pile, woraus 
yefoleert werden kann, da8 H bei zunehmender Verdiinnung ein Maximum erreichen 
nuB, um dariiber hinaus wieder abzunehmen. Der Verf. priift die erhaltene Be- 
iehung an Messungen der Druckabhangigkeit der H,-Linie von Beatty und findet 
ei geeigneter Verfiigung tiber die beiden willkirlich gebliebenen Konstanten eine 
yahezu vollkommene Wiedergabe der Beobachtungen durch die Theorie. A. SMEKAL, 


jregor Wentzel. Zum Termproblem der Dublettspektren, insbesondere | 


ler Réntgenspektren. Ann. d. Phys. (4) 76, 803—828, 1925, Nr. 8. Es mu$ méglich 
ein, die Abschirmungszahlen der Rontgenspektren dadurch zu berechnen, da$ man 
las Kindringen der Elektronenbahnen in innere Schalen nach der von Schrédinger 
mgegebenen Methode berechnet und nach fallenden Potenzen der Kernladung ent- 
vickelt. Die Schalen kénnen in dieser Naherung durch homogene Kugeloberflachen- 
adungen idealisiert werden, die in den durch die Bohr-Kosselsche Theorie ge- 
ebenen Abstanden um den Kern gruppiert sind. Zuerst wird unrelativisch gerechnet; 
s zeigt sich, daB man halbzahlige Azimutalquanten * nehmen muS, um in Uber- 
instimmung mit der Erfahrung zu gelangen. Fiir die Abschirmungsdubletts der 
ontgenspektren ergibt sich das empirisch schon friher gefundene Gesetz, dal 
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A Vo/R a i\2: k = 0,60. k ist (k = Mittelwert der beiden Azimutalquanten = ganze 
Zahl). Auch fir Millikans Ultraviolettspektren hochionisierter Atome erhalt man 
die richtige GréSe der Abschirmungsdubletts. — Auch die relativistischen Ab- 
schirmungszahlen berechnen sich im Prinzip nach der gleichen Methode, nur ist die 
Rechnung hier komplizierter. Es ergibt sich mit Notwendigkeit, dab im relativistischen 
Energieterm ganzzahlige Azimutalquanten zu verwenden sind; nur so ist die 
Existenz und die GréBe der relativistischen Dubletts zu verstehen. Bei Kreisbahnen 
ist die Methode nicht genau genug; im iibrigen aber kommen die Abschirmungszahlen 
der relativistischen Dubletts richtig heraus: 


| My, Myo No; Non | Ngo Neg 
Experimentell. . . | 8440,2 | 170408 | 24,24 25 
Theoretisch ... . | 9,6 | 19,7 22,8 
(Nach einer etwas modifizierten Quantelungsvorschrift berechnete der Verf. die 
Zahlenwerte: I 8.4 | 17,9 l 19,7). 


Die Quantenvorschrift, da8 der unrelativistische Energieterm mit halben, der rela- 
tivistische mit ganzen Azimutalquanten zu bilden ist, wird nach verschiedenen 
Richtungen diskutiert. Insbesondere zeigt sich, dab man, statt halbe Quanten ein- 
zufahren, auch eine gewisse Mittelung im Phasenraum yornehmen kann, ahnlich wie 
in einem Vorschlag yon Heisenberg in der Theorie der anomalen Zeemaneffekte; 
die Resultate werden dadurch nicht wesentlich geandert. G. WENTZEL. 


J. 8S. Bowen and R. A. Millikan. The Series Spectra of Two-Valence-Elec- 
tron Atoms of Phosphorus (Piy), Sulphur (Sy), and Chlorine (Cl). Phys. 
Rev. (2) 28, 591—599, 1925, Nr.5. Kurzer Sitzungsbericht ebenda, 8.715. Die von den 
Verff. entdeckte Giltigkeit der Gesetze der irreguliren (Abschirmungs-) und regularen 
(Relativitats-) Dubletts im optischen Gebiet erméglicht es, die Lage vieler Linien der 
Zweielektronensysteme Pt*+, S+*++* und Cl+*+++ aus den Linien von Mg, Al* und Sit* 
vorauszuberechnen. So entsprechen die Terme 3p; und 3d Bahnen mit gleicher 
Hauptquantenzahl, aber verschiedenen Abschirmungskonstanten 6. Wenn sich die 


prt Qtttt+ 
4s .. . 187687,9 ANS Ween erk 2 (SOTO; 
OS ere OD ATO.o 


3p,. . . 500497,7 


3p,- + . 345964,9 3p... .. 5OT252,4 
3p. . . 346432,8 3p3. . . 501618,2 
3 pz . ee 346 661,4 4p «= « .235191,6 
4p... . 157826,8 : 


4p... . 235480,7 
43. . . 235568,6 


3d... 349700,0 


43. . . 15797397 
4p,. . . 158032,4 
8d... 225185,0 
4d, .. ., 121880,7 
4 dye aif 1B1BS6,4. | 
4d3... 1213440 | 
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Terme durch die einfache wasserstoffabnliche Formel z= aad darstellen lassen, 
ns 


muS ihre Differenz, d. h. die Linie 3p;—3d, linear mit Z anwachsen. Dies ist in 
der Tat fiir die Frequenz von 3p;— 3d in der Reihe Mg, Al* und Sit* gut erfiillt, 
so daf man hieraus fiir die entsprechende Linie yon P*++ 2 — 896 A.-E. berechnet. 
Die Beobachtung ergibt ein starkes Triplett 823,21; 824,76; 827,95. In gleicher 
Weise berechnet man aus dem Abstand der auferen Triplettkomponenten der ent- 
sprechenden Linien von Mg, Al* und Sit++ mit Hilfe des Gesetzes der regularen 
Dubletts eine Trennung von 4yv = 700 gegeniiber 696,5 beobachtet. Dasselbe Ver- 
fahren diente zur Auffindung der homologen Linien im Spektrum von S++++, wahrend 
bei der entsprechenden Ionisierungsstufe von Cl nur eine pp'-Kombination und die 
Linie 3S —3P gefunden werden konnte. Vorstehende Terme (s. Tabelle) sind sicher- 
gestellt. Joos. 


R. A. Millikan and I. 8S. Bowen. The Series Spectra of Three-Valence-Elec- 
tron Atoms of Phosphorus (Py:), Sulphur (S,,), and Chlorine (Cl,). Phys. 
Rey. (2) 25, 600—605, 1925, Nr. 5. Kurzer Sitzungsbericht ebenda, S. 715. Nach dem 
oben (ygl. vorhergehendes Referat) beschriebenen Verfahren werden die Linien der 
3-Valenzelektronensysteme P*+*+, S+** und Cl**+* gefunden. Die Terme sind: 


ptt z hag. = ort 


4s... 1254978 | 4s .. . 200109,2 
Bs... 672928 | 5s ... 110531,0 
3p... . 2427725 | 3p,.. . 380591,2 
3p,. .. 243832,1- | 8... .. 381541,4 
4p,. . . 101821,2 4p... . 167824,0 
Ap,+< . 1019578 | 4p... . 168084,0 
3d,.. . 126450,0 3d,. . . 229400,0 
3d,.. . 126461,4 3d,.. . 2294143 
4d... 70904,5 4d... 126151,6 
ponees 1491851 a...» 2580875 


Bei Clt'++ konnten nur die Linien 3p,—3d (538,08 und 542,33 A.-E.) festgestellt 
werden. In allen drei Spektren wurde ferner eine pp’-Kombination gefunden, in 
welcher die p p9-Trennung ungefahr das Zwei- bis Dreifache der Aufspaltung 4 po 
betragt. Diese Gruppe von vier Linien findet sich auch in der Reihe von C* bis O***. 
Auch diese Gruppe folgt dem Gesetz der Abschirmungsdubletts. Joos. 


Paul D. Foote and Arthur Edward Ruark. Wavelength shifts in the scatte- 
ring of light. Science (N. S.) 61, 263—264, 1925, Nr. 1575. Nach der urspriinglichen 
Comptonschen Theorie betragt die Wellenlangenanderung durch Impulsabgabe an 
ein freies Elektron 44 = 0,484 sin? p/2. Die vergeblichen Versuche von Ross (Proce. 
Nat. Acad. Amer. 9, 246, 1923), einen derartigen Effekt — ungefahr 0,02 A.-E. — durch 
Streuung der Hg-Linie 2 5461 an Paraffin nachzuweisen, sind nach Ansicht der Verff. 
auf das Fehlen freier Elektronen — 4 5461 reicht nicht zur Ionisation — und ferner 
auf gewisse Vernachlassigungen in dem ursprtnglichen Comptonschen Ansatz 
zurickzufiihren. Die Bericksichtigung der Abtrennungsarbeit des Streuelektrons und 
seines dabei erlangten Impulses fihrt nach Compton (Phys. Rev. 24, 168, 1924) zu 
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einer Frequenzinderung v < Jv < v,, wo v, der Ionisierungsarbeit des Energie- 
niveaus entspricht, aus dem das Streuelektron entfernt wird. Ruark und Ellet 
haben nun weiter in unpublizierten Rechnungen den Fall behandelt, daB ein ,,Nadel- 
quantum“ der Frequenz v auf ein Atom auffallt und ohne Abtrennung eines Elektrons 
zerstreut wird. Die dabei auftretenden Frequenzinderungen bilden nach Ansicht der 
Verff. méglicherweise die Ursache der merkwiirdigen kontinuierlichen Spektra, die 
bei vielen Elementen beobachtet werden. Zum SchluB ihres Berichtes gehen die 
Verff, noch kurz auf die Méglichkeit eines experimentellen Nachweises der ,»Kombi- 
nationslinien* nach Kramers und Heisenberg (vgl. Naturwissensch. 12, 1115, 
1924) ein. FRERICHS. 


I. S. Bowen and R. A. Millikan. Series Spectra of Two-valence-Electron — 


Systems and of Three valence-Electron Systems. Nature 115, 422—423, 
1925, Nr. 2890. In der kurzen Notiz teilen die Verff. die Termwerte der Atome mit 
zweiwertigem Elektronensystem (Mg I, Al II, Si II, PIV, S V) und dreiwertigem 
Elektronensystem (Al I, Si lI, P III, SIV) mit. Das Moseleysche Gesetz und das 
Gesetz der irregularen und regulaéren Dublettaufspaltung der Réntgenspektra ist auch 
hier durchweg erfillt. 


N 3 4 5 1 4 5 
Mg/1 Ae 20 474,5 | 9799,8 | AY fico 22 933,3 | 10391,6 
Al/4 “ 15 147,3 | 7942.6 ,) Si4 —— 16 580,8 | 8 462,9 
4 Si/9 = 12.962,4 | 7096,0 | | Pa. = 13 944,2 | 7477,0 
P/16 a 11 730,5 | 6592,5 Sie aa 12506,8 | 6 908,2 
§/25 ae 10 923,0 oa AV/I | 481689 | 153165 | 8003,2 
Mg/1 | 39 760,5 | 13820,0 | 7419,0 Si/4 | 32 882.8 | 12 643,0 = 
AV/4 | 28570,3 115982 | 6585,3 Pi) p/9 || 26974,7 | 11813,5 — 
p,, Si/9 || 24097,7 | 105225) — S/16 | 23787,0 | 10 489,0 ay 
he * Soe 9 864,1 — Al/l_ | 15844,1 | 9847,22) 6 043,3 
/ ’ 9 407,7 — qs Si/4 | 18119,5 | 7-700,0 — 
Mg/l | 13714,7 | 7479,5 | 4704,1 P/9 | 14050,0 | 7878,3 pe 
me 14.078,4 | 7595,0) 4760,2 8/16 || 14337,5 | 7 884,5 = 
d4Si/9 || 141214 | 7 604,4 = 
AV/1 a 
P/l6 | 14074,1 | 7583.2) — f i spa ie 
9/25 || 1398830 — - Pa Fe Sere bes - 
ue 9 --- — 
piMel | — — 69948 4469, sje | 161973} — 
| Al/A — | 7109,9 | 4603,3 : ae 
g Al/4 er de ee 44194 


B. Venkatesachar. The Influence of the Len 
on the Width of Spectral Lines. 
Verf, berechnet die Intensitatsverteilung und Breite von § 
keit von der Linge der emittierenden Schicht. 

ergibt sich dabei ein Ausgleich der Intensitaten de 
daB bei steigender Schichtdicke die starken Komponenten relativ schwicher erscheine 

Zur Bestatigung dienen Aufnahmen der Hg-Linie 5461 A.-E. mit Lummerplatte (Auf. 


gth of the Radiating Column 


Fir Linien komplexer Struktur 


lésung = 200000) und einer Quecksilberbogenlampe, die variable Schichtdicken anzu- 


MEcKE. 


¢ 
i 


Phil. Mag. (6) 49, 33—59, 19295, Nr. 289. Der 
pektrallinien in Abhangig- — 


r einzelnen Komponenten, derart, — 
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wenden gestattet. Daran anschlieSend werden, von denselben Gesichtspunkten aus, 
Interferenzfahigkeit und das darauf beruhende Verfahren yon Buisson, Fabry und 
Bourget zur Temperaturbestimmung kosmischer Nebel kritisch besprochen. FRERicHs. 


R. Mecke. Zum Aufbau der Bandenspektra. ZS. f. Phys. 32, 823—834, 1925, 
Nr. 11/12. Es wird gezeigt, da8 bei den folgenden Bandentragern das Produkt aus 


Oszillationsfrequenz und Tragheitsmoment nahezu konstant ist (angegebene Werte in 
Hinheiten von 220? c/h). 


| 
N, 282 CO 268 | AuH 69,5 OH 44,4 
276 240 79,5 44,9 
Ni 286 CtO 244 | CuH 59,8 BrH 75 
285 67 | O97 wets OL He O67 
Gy. 253 CN 271 | HgH 74 FH 47 
250 270 56 
O, 250 | CdH 41,5 
258 | 


Reduktion der Werte auf gleiche Masse setzt die Unterschiede noch mehr herab. 
Diese Beziehungen machen es sehr wahrscheinlich, daB im Falle der Intensitats- 
anomalie bei den N,- und O,-Banden die Linien wechselnder Intensitat zu einer 
Serie zusammenzufassen sind. Ferner wird gezeigt, da fir die mehr oder weniger 
volistandige Ausbildung eines Bandensystems nicht, wie korrespondenzmaBig zu er- 
warten ware, die Starke der anharmonischen Bindung maSgebend ist, sondern ein 
anderer Grund, wahrscheinlich die Wechselwirkung zwischen Oszillationsschwingung 
der Kerne und der Elektronenbewegung. i MECKE. 


Franco Rasetti. Sulla durata dello stato quantico 2p, dell’atomo di 
mercurio. Lincei Rend. (6) 1, 223—225, 1925, Nr. 5. Den Anla8 zu den Versuchen 
des Verf. bildet eine Diskrepanz zwischen Versuchen von Turner und Berechnungen 
von Tolman (vgl. Phys. Rev. 238, 464ff., 693 ff, 1924) einerseits und einer Beob- 
achtung von Webb (ebenda 24, 113, 1924) andererseits, die fiir die Verweilzeit des 


Hg-Atoms im 2p,-Zustand die Werte 10—7 bzw. 10-3 see finden. Er belichtet ein _ 


ResonanzgefaB intermittierend mit der Resonanzlinie 42536 und untersucht das zeit- 
liche Abklingen der Resonanzstrahlung nach der Belichtung. Schon bei einem Interval! 
zwischen Belichtung und Beobachtung von 5.10—5 sec, das er mit einem schnell 
rotierenden Sektor erreichen kann, ist bei 8° die Resonanzstrahlung auf weniger als 
“4 1 Proz. abgeklungen, so daB die Verweilzeit sicher weniger als 5. 10—5 sec betragt. 
Dagegen erscheint bei einer Temperatur von 200° eine griine Fluoreszenz, die noch 
10—3 sec nach der Belichtung beobachtet werden kann, wahrend gleichzeitig die 
Resonanzlinie, wohl infolge sekundarer Hinfliisse, innerhalb dieser Zeit noch nicht 
abklingt. __- F RERIOHS. 


J. D. Shea. A preliminary report on the application of the combination 
principle to the bands of the Swan group to carbon. Phys. Kev. (2) 25, 716, 
1925, Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Von den Kohlebanden des Swanspektrums werden 
die Banden 245165, 5129, 5635, 5585 (die auch Heurlinger bereits analysiert hat) 
naher untersucht, um die Kombinationsbeziehungen aufstellen zu kénnen. Diese 
bestatigen dann auch die Zuordnung dieser Banden zu den Oszillationsquantenzahlen 
Oe 0,0, 1,1, 0,1, 1,2. Bei 25165 liegt die Nullinie 14 Linien oder 4,8 A.-E. vom 


- 
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Kopf der Bande entfernt. Die Tragheitsmomente des Anfangs- und Endzustandes sind 
(in Ubereinstimmung mit Heurlinger. Der Ref.) 1,6.10—39 und 1,7.10—89 g.cm%, 
bei Annahme eines C,-Molekiils der Kernabstand somit 1,3.10—° cm. MeckE. 


Arthur S. King. The widening phenomena of spectrum lines as related 
to temperature classification and energy levels. Phys. Rev. (2) 25, 715—716, 
1925, Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Zwischen der Temperaturklassifikation der 
Linien nach ihrem Verhalten im elektrischen Ofen und derjenigen nach Verbreiterungs- 
effekten bei Steigerung der elektrischen Entladungsbedingungen (Poleffekt, Abreib- 
funken, 1000-Amperebogen des Verf., vgl. diese Ber. 5S. 992) besteht ein innerer Zu- 
sammenhang, indem diejenigen Linien, die erst bei hohen Temperaturen erscheinen, 
auch stets starke Verbreiterungserscheinungen aufweisen und umgekehrt. Linien 
eines Multipletts verhalten sich in dieser Beziehung durechweg 4hnlich. Untersucht 
werden daraufhin etwa 50 Multipletts des Eisens, Diejenigen Multipletts, die von 
den drei tiefsten Energieniveaus ausgehen und die somit schon bei tiefer Temperatur 
angeregt werden, werden durch die Entladungsbedingungen kaum beeinfluBt. Steigt 
jedoch das Elektron zu hoheren Niveaus empor, so nimmt auch standig der Ver- 
breiterungseffekt zu. Dieser vermag also ebenso wie die Temperaturklassifikation die _ 
Serienanalyse in entsprechender Weise zu unterstitzen. MECKE. 


J. J. Hopfield and S. W. Leifson. The absorption spectrum of oxygen to 
1240 A. Phys. Rev. (2) 25, 716, 1925, Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Als konti- 
nuierlicher Untergrund fiir das Absorptionsspektrum wird das yon Lewis entdeckte 
intensive kontinuierliche Wasserstoffspektrum im Wellenlangenbereich AA 2000 bis 
1250 benutzt. Bei 2,5cm Sauerstoff unter Atmospharendruck wurden die folgenden 
Sauerstoffbanden gefunden: AA 1950, 1929, 1908, 1888, 1869, 1851, 1836, 1821, 1808, 
1797, 1788, 1780, 1773, 1768, 1764, 1762, in Ubereinstimmung mit den ersten Versuchen 
von Schumann, der 14 Banden fand. Auch die Feinstruktur einiger Banden soll 
beobachtet worden sein. Benutzt wurde ein Gittervakuumspektograph. (Die Arbeiten 
uber dieses Absorptionsspektrum des Sauerstoffs haben sich in letzter Zeit gehauft; 


vel. folg. Ref. und diese Ber. 8. 930 und 993.) MEcKE. 


Louis A. Turner and K. T. Compton. Absorption and-Emission Spectra of 
the Geissler Discharge in Mercury Vapor and in Mixtures of Mercury 
and Hydrogen. Phys. Rev. (2) 25, 606—612, 1925, Nr.5. Uber den wesentlichen 
Inhalt der Arbeit ist bereits berichtet worden (s. diese Ber. 8.995). Es konnte nur 
die Funkenlinie 4 1942,5 in Absorption beobachtet werden. Die friiher von Rydberg 
geauBerte Ansicht, daS das Linienpaar 4/2848 und 2225 das erste Glied der Haupt- 
serie im Funkenspektrum sei, trifft wohl nicht zu. Es zeigte sich namlich, dab 


A1942 zuerst bei 6,7 Volt erschien, 42848 aber erst bei 10,7 Volt und 42225 bei 
12,3 Volt. MscKE. 


Louis A. Turner and K. T. Compton. Absorption of a Line of the Principal 
Series of Singly Ionized Atomic Mercury. Phys. Rev. (2) 25, 613—617, 1925, — 
Nr. 5. Verff. untersuchen die Absorption der Glimmentladung im Quecksilberdampf. 
Dieser befand sich unter einem Druck von 3mm in einer Quarzréhre mit Glihkathode, 
die vom Licht einer Quecksilberdampflampe durchstrahlt wurde. 1. Absorption in 
der nicht geschichteten positiven Siule: Mehrere Linien des Triplettsystems wurden 
absorbiert durch Atome, die sich im 2p,Zustande befanden, so mit abnehmender 
Starke 2p;—28, 2p;—3s8, 2p,—3d, 2p,—4d, 2 p;— 54d, ferner noch eine schwache 
nicht eingeordnete Linie 24279. Die Absorption war bei 2p, groBer als bei 2p. und 
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23. 2. Absorption in der geschichteten positiven Siule (nach Zusatz von etwas 
Wasserstoff): Die hellen Stellen der Schichtung zeigten grobere Absorption von 
2p;—2s als die dunklen. 3. Emissionsspektra: Das negative Glimmlicht. emittierte 
das Bogenspektrum und die Funkenlinie 22848. Auch im Dunkelraum traten die- 
selben Linien mit verminderter Intensitat auf. Die positive Siule emittierte das 
Bogenspektrum, die geschichtete Siule dieses und das Bandenspektrum yon HgH. 
Die einzelnen Linien des Spektrums erreichten an verschiedenen Stellen der Schichtung 
ihr Intensititsmaximum, was offenbar mit den verschiedenen Anregungsenergien der 
Linien zusammenhangt. Meck. 


Chr. Fiichtbauer und E. Holm. Uber ultraviolette Absorptionsbanden des 
Sauerstoffs in ihrer Temperaturabhangigkeit und tiber ein kurzwelliges 
Jodspektrum. Phys. ZS. 26, 345—349, 1925, Nr. 9. Als kontinuierliche Lichtquelle 
zur Untersuchung des Absorptionsspektrums diente hier der stark kondensierte Zink- 
funke, dessen Linien sich dann sehr stark verbreitern (Glasplattenkondensator von 
153000em und Resonanzinduktor). Der Sauerstoff befand sich in einem Quarzrohr 
und konnte in einem elektrischen Ofen auf 1000° erhitzt werden. Auf gute Reinheit 
des elektrolytisch hergestellten Sauerstofis wird Wert gelegt. Bei Temperatursteige- 
rung treten Banden von immer gréferen Wellenlangen auf. Diese lassen sich zu- 
sammen mit den bereits bekannten Banden in ein einheitliches Bandenschema ein- 
ordnen. Der Einflu§S der Temperatursteigerung besteht dann darin, daf immer 
hohere Quantenwerte der Oszillationsschwingung im Anfangszustande hinzukommen. 
Verff. teilen ferner noch die Wellenlangen von 36 Jodlinien im Bereiche 4/ 2000 bis 
1800 auf 0,1 A.-E, mit. Lichtquelle: Geisslerréhre mit Joddampf vom passenden Druck 
gefillt, kondensierte Entladung. ae MECKE. 


E. Gehrcke und E. Lau. Uber das Wasserstoffspektrum. Ann.d. Phys. (4) 76, 
673—679, 1925, Nr.7. Verff. setzen hier ihre fritheren Versuche tiber das zweite 
Wasserstoffspektrum fort (s. diese Ber. 4, 1050, 1923). Die Versuchsanordnung ist 
dabeiim wesentlichen dieselbe geblieben, jedoch konnten durch Aufkitten einer Fluspat- 
platte auf die Entladungsrohre die Aufnahmen mit 18stiindiger Expositionszeit an 
einem grofen Gitter bis 21950 ausgedehnt werden. Es zeigte sich zunachst, dal 
zwischen AA 3300 und 1950 das Spektrum des reinen Wasserstoffs frei von Linien ist 
und nur aus dem Kontinuum besteht, im Gegensatz zu den Befunden einiger anderer 
Forscher. Verff. bestimmen ferner die Helligkeitsabhingigkeit des kontinuierlichen 
Spektrums von der Geschwindigkeit der dieses erzeugenden Elektronen, indem sie 
den Kathodenstrahl auf den Spalt eines Quarzspektographen abbilden und die Auf- 
nahmen an drei verschiedenen Stellen (AA 2400, 2900, 3500) ausphotometrieren. Die 
Intensitatsverteilung bei der roten Fulcherbande 26100 diente dabei zum Vergleich. 
Sie finden, da8 das Maximum der Intensitét hier kleineren Elektronengeschwindig- 
keiten (etwa 6 Volt) entspricht als das der roten Fulcherbande. SchlieBlich erganzen 
Verff. noch die von ihnen schon friiher gefundenen symmetrischen Liniengruppen im 
zweiten Wasserstoffspektrum um zwei weitere; die Mitte der einen mit 18 Linien 
liegt bei 45881,9, die der anderen mit 10 Linien bei 2 5832,4. -  MEcKs. 


E. Bungartz. Beitrag zur Kenntnis des Sauerstoff- und Schwefelspek- 

trums. Ann. d. Phys. (4) 76, 709—728, 1925, Nr.7. Als Spektralapparate dienten 

fiir diese Untersuchungen 1, ein Konkavgitter mit 1m Kriimmungsradius, 2. ein Plan- 

gitter mit einem Objektiv von 75cm Brennweite, Dispersion 22 A.-E./mm in erster 

und 3,5 A.-E./mm in vierter Ordnung, 3. ein Fabry-Perotsches Interferometer mit 
' Physikalische Berichte. 1925. 83 
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3, 5, 8 und 40mm Plattenabstand, daneben Prismenapparate zu Orientierungszwecken. 
Als Lichtquelle wurden nach dem Verfahren von Wood 1 m lange Entladungsrohren 
verwendet. Auf gréitmoglichste Reinheit der Glaswandungen und der Gase wurde dabei 
Wert gelegt, ebenso auf groBe Stromstarke (bis etwa 2 Amp. bei 4000 Volt Wechsel- 
spannung). Auch wurden Versuche mit Heliumzusatz gemacht, da dieses Gas das 
Erscheinen des Linienspektrums beginstigt. Mitgeteilt werden im roten Spektral- 
bereich AA 6200 bis 8700 die Wellenlangen von 52 Schwefellinien und 4 Sauerstoff- 
linien (AA 7001,914, 7002,222, 8446,345, 8446,749), je nach Intensitat und verwendetem 
Spektralapparat mit einer Genauigkeit von 0,005 bis 0,5 A.-E. Die erste und zweite 
Nebenserie des Schwefels konnte durch je ein Triplett (bei 28670 und 47696) ver- 
vollstindigt werden. Ferner wird die Méglichkeit der Hinordnung einer Anzahl 
weiterer Linien in Serien erdrtert, besonders in die dem Sauerstoff entsprechende 
Dublettserie. MECKE. 


Rita Brunetti. Sulla struttura fina della radiazione 5876 U.A. dell’ elio. 
Lincei Rend. (5) 38 [2], 4183—415, 1924, Nr.10. Nach Nutting und Lohmann soll 
die stirkere Komponente der Doppellinie 25876 des Heliums komplexer Struktur sein, 
eine Beobachtung, die zugleich mit den anomalen Intensitatsverhaltnissen dieses~ 
Dubletts (Verhaltnis: 1:6) von verschiedener Seite diskutiert worden ist. Der Verf. 
untersucht nun mit einem Stufengitter (Auflésung theor.: 360000) die Linie unter 
verschiedenen Anregungsbedingungen — in der Kapillare und innerhalb einer Hohl- 
kathode, mit und ohne Selbstinduktion — und findet, daB die Beobachtungen einer 
weiteren Komponente auf Selbstumkehr zuriickzufiihren sind. FRERICHS. 


Paul W. Merrill. Behavior of bright hydrogen lines in stellar spectra. 
Phys. Rev. (2) 25, 717, 1925, Nr. 5. (Kurzer Sitzungsbericht.) In den heifen Sternen 
sind die hellen Wasserstofflinien in der Regel doppelt mit einer Aufspaltung von 
etwa 2 bis 4A-E. Ferner nimmt die Intensitat der Linien von H,, nach kurzen 
Wellenlangen stetig ab und die hdheren Serienlinien sind sogar haufig Absorptions- 
linien. Bei den variablen Sternen mit langer Periode am unteren Ende der Tem- 
peraturskale sind die hellen Wasserstofflinien in der Regel einfach. Bei den 
sogenannten Titanoxydvariablen sind H,, und H, im Gegensatz zu den Laboratoriums- 
erfahrungen bedeutend jstarker als H, und H,. Da hier aber die Temperaturen 
relativ niedrig sind, sollte sich dieser Effekt auch im Laboratorium herstellen lassen. 
Ferner ist in den roten Sternen H, im Vergleich zu H, und H sehr schwach, was 


auf Absorption durch Calciumdampfe zurickgefiihrt werden kann, da diese Linie 
in der breiten Ca-Linie H liegt. 


MEcKE, 
Harold D. Babcock. Standard wave-lengths in the spectrum of iron. Phys. 
Rev. (2) 25, 716, 1925, Nr.5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. setzt seine Interfero- 
metermessungen der sekundiren Hisennormalen weiter fort und kann seine bisherigen 
Messungen um weitere 150 Hisenlinien im sichtbaren Spektralgebiet erginzen. Unter- 
halb 45500 findet er gegeniiber den alten Normalen systematische Abweichungen von 
etwa 0,002 A.-K., im roten Teil des Spektrums steigt aber diese Abweichung sogar 
bis zu 0,008 A.-E. an, so daB in Ubereinstimmung mit anderen Messungen (s. W.F. 
Meggers, C.C. Kiess, K. Burns, diese Ber. 5, 1361, 1924) die alten Wellenlangen- 
der Normalen wahrscheinlich zu hoch sind, doch findet Verf. auch gegeniiber den 
eben zitierten Messungen des Bureau of Standards eine systematische Abweichun 


. + . g 
von etwa 0,003 A.-E., die wahrscheinlich auf Verschiedenheit des Kisenbogens “ie 
zufthren ist. MeEcKE 
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H. Kahler. The band spectra of coupled systems. Phys. Rev. (2) 25, 717, 
1925, Nr.5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Spektra von Kristallen, die Uranoxyd als 
einen Bestandteil enthalten, bestehen aus einer Anzahl von Banden im Blauen mit 
nahezu konstanten Frequenzintervallen, begleitet von Banden im Roten, die ein anderes 
Frequenzintervall haben. Verf. will diese GesetzmaBigkeiten durch Formeln dar- 
stellen, welche auch noch die Wechselwirkungsglieder zwischen Kern- und Elektronen- 
trequenz enthalten und sie dann ferner auf Spektra von Gasmolekilen mit mehreren 
Atomen ausdehnen. Niahere Angaben fehlen jedoch ganzlich in diesem kurzen 
Bericht. Mrckr. 


A. G. Worthing. The True Temperature Scale at Incandescence and the 
Melting Point of Molybdenum. Journ. Frankl. Inst. 199, 549—550, 1925, Nr. 4. 
[S. 1829.] HENNING. 


W. F. Meggers and B. E. Moore. Quartet-system multiplets in the are 
spectrum of yttrium. Journ. Washington Acad. 15, 207—210, 1925, Nr.10. Auf 
Grund von Zeemaneffektuntersuchungen gelingt es, im Bogenspektrum von Yttrium 
drei Multipletts als Kombination von vier Quartettermen (f’, D, F'’ und G) zu deuten. 
Die entsprechenden Multipletts sind schon friher von Catalan (Anales Soc. Espan. 
Fis. y Quim. 21, 464, 1923) angegeben worden. Hine Tabelle enthalt die relativen 
Werte der Terme (der kleinste -Term ist Null gesetzt), eine zweite Tabelle gibt 
die drei in Frage stehenden Quartetts und eine dritte die Zeemaneffekte der unter- 
suchten Linien. — Die Mitteilung weiterer Zeemaneffekte und GesetzmaSigkeiten 
werden in Aussicht gestellt. K. W. MEIssner. 
F. Baldet. Sur le troisieme groupe négatif du carbone, dit spectre des 
queues de cométes. C. R. 180, 820—822, 1925, Nr. 11 (vgl. C. R. 178, 1525, 1924, 
und C. R. 180, 271, 1925). Verf. fand im Gegensatz zu M. Harvey B. Lemon (Proc. 
Nat. Acad. Amer. 11, 438, 1925), daB zur Erzeugung des Kometenschweifspektrums die 
Anwesenheit von He nicht erforderlich ist, da es vielmehr in CO von niedrigem 
Druck (10—4mm) durch ElektronenstoS angeregt wird. In dieser Mitteilung wird 
jie Lage von zehn weiteren Bandenkanten zwischen 6400 und 4380 A.-E. angegeben. 
Die genaue Analyse des gesamten Spektrums wird fiir eine andere Mitteilung in Aus- 
sicht gestellt. Als Beispiel wird der Anfang der Bande bei 3997 reproduziert und 
im Fortratschen Diagramm dargestellt. Es handelt sich um zwei Teilbanden mit 
je einem P- und R- sowie zwei wenig verschiedenen Q-Zweigen. Sie erfillen fir 
kleine m die Heurlingersche Kombination 


Q(m)— P(m) = K(m + 1)—Q(m + D. 


7wischen den beiden Teilbanden findet Verf. die noch besser erfillte Beziehung 


Ry (m) — Qi (m) = Ry (m) — Qs (m) ; 
and Q3 (m) — Py (m) = Qo (m) — Py (m). Joos. 


F. Croze. Sur la structure des spectres des lignes de l’azote et de l’oxy- 
yéne ionisés. OC. R. 180, 277—279, 1925, Nr.4. Im Spektrum des N* bilden die 
vichtigsten Linien Triplettkombinationen der Form pp’, pd, p'd und dd’. Hier 
werden nun zwei neue zusammengesetzte Tripletts mitgeteilt, von denen das eine aus 
lrei Linien besteht und als sp-Kombination gedeutet wird, wahrend das andere, das 
us finf Linien besteht, als pf-Kombination angesprochen wird. Im O+t-Spektrum 
reten dagegen in Ubereinstimmung mit dem Wechselsatz vierfache Terme auf, welche 
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die Kombinationen sp, pp’, pd, af, p’d’ und dd’ bilden. Die angefithrten Multi- 
pletts dieser Typen stiitzen sich auf die Auswertung von friher aufgenommenen 
Zeemaneffekten. Joos. 


F. Croze. Sur la structure du spectre de lignes de l’oxygéne ionisé. 
C. R. 180, 432—433, 1925, Nr.6. Im O+t-Spektrum gibt es aufer dem Quadruplett- 
noch ein Dublettsystem, von dem Verf. je eine pp’-, pd- und p'd'-Kombination mitteilt, 
die er auf Grund von Aufnahmen des Zeemaneffektes gefunden hat. Joos. 


A. G Shenstone. The Arc Spectra of Silver and Copper. Phil. Mag. (6) 49, 
951—962, 1925, Nr.293. Um das Auftreten der Funkenlinien im Cu- und Ag-Spek- 
trum zu untersuchen, wurde der Dampf dieser Metalle durch den Sto8 langsamer 
Elektronen angeregt. Das Metall wurde durch elektrische Heizung zum Verdampfen 
gebracht, wobei durch einen Wasserstoffstrom das Beschlagen des Beobachtungs- 
fensters herabgedriickt wurde. Bei Ag trat auber dem Grunddublett 3280,66/3382,86 
noch das Paar 2061,19/2069,85 auf. Die Wellenlangen dieses zweiten Gliedes der Haupt- 
serie stimmen gut mit den aus Kombinationen berechneten tiberein. Bei Cu wurde 
auBer dem bei schwacher Anregung erscheinenden Emissionsspektrum noch die Ab- 
sorption untersucht. Auer dem Grunddublett 38247,55/3273,97 fanden sich noch 
folgende Linien in Absorption: 2165,06 gedeutet als (Js —mnp,), 2225.66 (ls —npj), 
2244,24 (ls—mnp,), 2241,62 (ls—np,), 2492,14 (ls—mnp,), ferner schwach: 2181,68 
(ls—np,), 2178,91 (ls—npy) 2024,33 (ls—np,). np, und npr werden als die zweiten 
Glieder der normalen p-Termfolge gedeutet. Eine weitere Anzahl von Niveaus, die 
mit d- und s-Termen kombinieren und deshalb als p-Terme angesprochen werden, 
wird aus Kombinationen berechnet. Joos. 


Henry Norris Russell. A list of ultimate and penultimate lines of astro- 
physical interest. Astrophys. Journ. 61, 223—283, 1925, Nr. 4. ,,Letzte Linien“ 
nennt Verf. solche, welche vom Grundzustand ausgehen. Diese Definition weicht von 
der der Gramontschen raies ultimes ab. Als solche sind namlich ohne Beriick- 
sichtigung ihrer serientheoretischen Deutung die Linien bezeichnet worden, welche 
bei einer bestimmten Apparatur zuletzt verschwinden, wenn man die Konzentration 
verringert. Als ,vorletzte Linien* werden dann vom Verf. soleche Linien bezeichnet, 
welche beim AbsorptionsprozeS von einem Zustand ausgehen, der vom Grundzustand 
energetisch wenig verschieden ist. Wegen ihrer groSen Bedeutung fir die Astro- 
physik hat Verf. fiir eine grofe Anzahl neutraler und ionisierter Atome die letzten 


und vorletzten Linien in Tabellen zusammengestellt, beziiglich derer auf das Original 
verwiesen werden mub, 


Joos. 
R. Y. Zumstein. The absorption spectra of copper, silver and gold vapors 
in the ultra-violet. Phys. Rev. (2) 25, 523—526, 1925, Nr.4. Die Metalle wurden 
in einem Kohlerohr durch Heizung mit einer Acetylen-Sauerstoffflamme zum Ver- 
dampfen gebracht und die Absorption gegen den kontinuierlichen Grund des konden- 
sierten Cd-Funkens beobachtet. Bei Ag erschien auSer dem Grunddublett der Haupt- 
serie noch das Linienpaar 2070 und 2061,3. Cu erforderte eine bedeutend héhere 
Temperatur, bei der auBer dem Grunddublett in Absorption erschienen: 2225.6, 2181,6, 
2178,9, 2165,0, 2024,3 und bei den héchsten Temperaturen (etwa 20009) 2244.2. Randall 
berechnete die Lage des zweiten Gliedes der Hauptserie zu 2024,42 und 2025,73. 
Beobachtet wurde jedoch kein Dublett, sondern nur die eine Linie 2024,3, so da iber 
die Lage des zweiten Gliedes immer noch Unklarheit herrscht. Bei Gold ergab sich 
die Lage der Resonanzlinien zu 2479,9 und 2675,9. Erwahnt wird dabei eine weitere 


{ 
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Absorptionslinie unbekannter Herkunft, 2 — 3303 (zweites Glied der Na-Hauptserie, 
der Ref.) Die Analogie mit den Alkalispektren zeigt sich im qualitativen Intensitiats- 
verhaltnis der Dublettkomponenten in der Zunahme der Dublettaufspaltung beim 
Fortschreiten zu schwereren homologen Gliedern des periodischen Systems, dagegen 
ist der starke Intensititsabfall innerhalb der Hauptserie sehr merkwirdig. Joos. 


Leon et Eugéne Bloch. Le spectre d’étincelle du tungsténe dans la région 
de Schumann. O. R. 180, 183—135, 1925, Nr.2. Liste von 360 Linien des Wolfram- 
funkens zwischen 1826,45 und 1453,41 A.-E. ohne naihere Angabe iiber die Art ihrer Er- 
zeuguneg,. Joos. 


Ernest Bengtsson et Erik Svensson. Sur les conditions d’apparition et la 
structure des bandes de l’argent 43330 et 43358. C. R. 180, 274—276, 1925, 
Nr.4. Die untersuchten Ag-Banden erhalt man durch Einfiihren von Silberchlorid 
in die Knallgasflamme und besonders schén in einem Lichtbogen zwischen Ag-Elektroden, 
der in Wasserstoff brennt. Bei jeder der Banden ist der P- und R-Zweig ausgebildet. 
Die Nullinie der Bande fallt wie gewéhnlich aus und liefert den Ausgangspunkt der 
Zahlung. Bei der Bande 3330 sind vom P- und R-Zweig je 40, bei der anderen je 
33 Linien angegeben. Aus der Analyse folgt fiir das Tragheitsmoment J’ im Anfangs- 
zustand der Emission und dasjenige J im Endzustand: 


LT een 8 


82?J! SEEN ee | Joos. 


H. Buisson et C. Jausseran. Sur le renversement spontané des raies du 
spectre du néon. C. R. 180, 505—507, 1925, Nr.6. Die Neonlinien wurden wegen 
ihrer groSen Scharfe vielfach als Normalen fiir meStechnische Zwecke vorgeschlagen. 
Dem steht aber die Tatsache entgegen, daB die meisten bei hoher Auflésung doppelt 
sarscheinen. Verff. beweisen nun durch Variation der vom Licht durchsetzten Gas- 
schicht, daB diese Verdopplung von Selbstumkehr herriihrt. Hine Kapillare als Ent- 
ladungsréhre gibt mit einem Perot-Fabry-Etalon bei 30cm Gangunterschied noch 
scharfe Einfachlinien, wenn quer beobachtet wird, wahrend bei Langsdurchsicht Ver- 
Jopplung eintritt. Die in dieser Hinsicht empfindlichste Linie ist 16402. Der Ab- 
stand der beiden Scheinkomponenten erreicht bei 3mA 0,060 A.-E. Diese Linie zeigt 
auch bei Querbeobachtung einer Kapillaren Anzeichen von Selbstumkehr. Alle die 
Linien, welche zur Umkehr neigen, gehoren nach der Paschenschen Analyse des 
Neonspektrums zu einer Hauptserie. ; Joos. 


J. Laffay. Spectre d’étincelle du mercure dans le rouge extréme. C.R. 180, 
323825, 1925, Nr.11. Der Quecksilberdampf wurde im elektrodenlosen Ringstrom 
sum Leuchten gebracht (,spectre d’induction“). Die Spektralgegend 5900 bis 9850 AE. 
wurde mit einem Konkavgitter in stigmatischer Aufstellung photographisch auf- 
yenommen. Die Wellenlangen von 95 Linien in diesem Bezirk werden angegeben 
inter Hinzufiigung ihrer aus den Anregungsbedingungen geschlossenen Zuordnung zu 
Bogen-, erstem oder zweitem Funkenspektrum. Joos, 


Sinclair Smith. A study of electrically exploded wires. Astrophys. Journ. 
31, 186—203, 1925, Nr.3. Um den zeitlichen Verlauf des Aufleuchtens der einzelnen 
spektrallinien im Explosionsspektrum zu verfolgen, wurde ein Spektrograph gebaut, 
ei dem das Licht, ehe es die Platte erreichte, an einem rotierenden Spiegelsystem 
eflektiert wurde. Da ein Glasspektrograph infolge mangelhafter Abbildung der 
uinsen unbefriedigende Resultate ergab, wurde spater ausschlieBlich ein Gitter benutzt. 


on 
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Um ein méglichst grofes zeitliches Auflésungsvermogen zu erreichen, muSte das 
Spektrum der Héhe nach sehr eng begrenzt werden. Dies geschah wegen der 
astigmatischen Eigenschaften des Konkavgitters durch eine Blende, die in einer be- 
stimmten Entfernung vor dem Spalt, am Orte der wagerechten Brennlinie, angebracht 
war. Als Kondensatoren dienten Plattensaitze von 1 und 0,6 mF, die auf 20000 
bzw. 55000 Volt aufgeladen wurden. Da die Intensitat des Spektrums im Tempo der 
Schwingungen des Entladungskreises periodisch schwankte, erhielt man so von selbst 
Zeitmarken, wobei sich die Frequenz des Entladungskreises anderweitig ermitteln 
lieB. Diese betrug 87000 und 185000 Hertz. Der Maximalstrom belief sich auf 
10700 bzw. 40000 Amp. Auf diese Weise wurden die Explosionsspektren von Pb, Sn, 
Al, Cu, Cd und Mg untersucht. Der untersuchte Spektralbereich erstreckte sich von 
5000 bis 3000 A.-E. Die Bogenlinien waren im allgemeinen vollkommen umgekehrt, 
wahrend die Funkenlinien haufig in Emission kamen. Auch zeigten sich bei den 
beiden Kondensatoren Unterschiede. So waren die Blei-Funkenlinien 4245 und 4387 
bei dem auf 20000 Volt aufgeladenen Kondensator scharf und ohne Andeutung von 
Selbstumkehr, wahrend sie bei dem 55000-Volt-Kondensator breit mit deutlicher 
Selbstumkehr wurden. In Tabellen wird eine Einteilung der Linien nach ihrem Ver- 
halten wahrend des Explosionsvorgangs gegeben. Das kraftige kontinuierliche Spektrum — 
erreicht gleichzeitig mit den Funkenlinien sein Intensjtatsmaximum, es wird daher 
vermutet, da es bei der Wiedervereinigung von positiven Atomionen mit Elektronen 
entsteht. In den Explosionsspektren von Al, Pb, Cd, Cu und Mg zeigte sich eine merk- 
wirdige Absorptionserscheinung: In einem ganz kurzen Intervall (etwa 1/; millionstel sec) 
wurde der Dampf vollstandig undurechsichtig und gab keinerlei photographische 
Wirkung. Ganz in der Nahe starker Bogenlinien trat diese Ausléschung etwas spater 
ein, so dai man das Bild einer unendlich breiten, sich rasch verengenden Absorptions- 
linie erhielt. Anderson nimmt an, daS diese Erscheinung durch anomale Dispersion 
bewirkt ist. Durch eine parallel gelegte Kugelfunkenstrecke konnte die Spannung 
ermittelt werden, die im Moment der Explosion an den Enden der zerplatzten Drahte 
lag. Diese betrug bei einer Drahtlange von 5cm mindestens folgende Zahlen: 


bis Cum Ag Au Zn Al Pb s3Ssn. He Ni 
42 79 81 75—85 58 51 49 51 889 72 kV. Joos. 


B. J. Spence. The Vibration-Rotation Spectrum of Ammonia Gas at 
3. Journ. Optic. Soc. Amer. 10, 127—132, 1925, Nr.2. Das ultrarote Absorptions- 
spektrum von NH; wurde mit einem Konkavgitter von 2500 Strich/inch aufgenommen. 
Zum Nachweis der Strahlung diente ein’ Radiometer mit besonders leichtem, aus Al 
angefertigtem System. Das Absorptionsrohr war 15cm lang und mit Quarzfenstern — 
verschlossen. Zur Ermittlung der Absorption in den Quarzfenstern konnten zwei mit 
diesen identische Platten in den Strahlengang gesetzt werden. Als Lichtquelle diente 
ein Nernstbrenner. Die Zacken der Absorptionskurve, welche den einzelnen Linien 
der Banden entsprechen, waren sehr wenig ausgeprigt. Kine Verlangerung des Ab- 
sorptionsrohres konnte wegen der starken Allgemeinabsorption keinen Vorteil bringen 
In der Bande ist im Gegensatz zu den Banden der Halogenwasserstoffe die Nullints 
stark vertreten. Der Abstand der einzelnen Linien wachst von 140 A.-E. an der kore 
welligen Grenze bis zu 200 A.-E. an der langwelligen, in qualitativer Wbereinstimmun 
mit der Kratzerschen Theorie der anharmonischen Kernschwingungen. 50H 


Jakob Dorfmann. Kinige Bemerkungen zur Kenntnis des Mechanismus 
magnetischer Krscheinungen. ZS. f. Phys. 17, 98—111, 1923, Nr.2. |S. 1296.} | 
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i. Bjelopolski. Untersuchung der Lumineszenzspektren der Geissler- 
Ohren. Bull. Acad. St. Pétersbourg (6) 1918, S.1033—1046. Das Spektrum in 
reiten Teilen der Geisslerréhre ist so schwach, daS man es nicht photographieren 
‘ann, Ohne die Réhre durch langeren Stromdurchgang zu erhitzen. Man kann aber 
ie Entladung mittels eines Elektromagnets ablenken und an einer Wand konzen- 
rieren; dadurch erhalt man Spektra, die in 30 bis 40 Sek. aufgenommen werden 
Onnen. Die solcherweise in einer mit H, gefiillten Réhre aufgenommenen Spektra 
ind keine Wasserstoffspektra; sie sind eher mit den vom Verf. in mit CH, oder 
senzol gefiillten Réhren beobachteten Spektren (im kapillaren Teil der Réhre) identisch. 
hre Linien fallen auch zusammen mit den von Frost (Astrophys. Journ. 16, 2y, 
Vatson (vgl. Kaysers Handb. d. Spektroskopie 5) und Hasselberg [Mém. Acad. 
t. Pétersbourg (8) 31, Nr.14] als zweites Wasserstoffspektrum bezeichneten Linien. 
Nie benutzten Wasserstoffrdhren waren sehr alt (10 bis 24 Jahre). * BIKERMAN. 


Y. Pawlow. Uber die Beziehung zwischen der sichtbaren, durch Elek- 
ronen erzeugten Lumineszenz im Quecksilberdampf und der Ionisation 
esselben. Bull. Acad. St. Pétersbourg (6) 1918, 8.1931—1954. Die Leitfahigkeit 
es Quecksilberdampfes erfahrt, wie bekannt, einen steilen Anstieg im Augenblick, 
yo das blaue Leuchten des Dampfes auftritt. Verf. meint, daB die beiden Erscheinungen 
‘olen einer Anderung der Hg-Atome sind (Uberfiihrung in einen energiereicheren 
justand), bei der die Lichtemittierung ermédglicht, die Ionisation erleichtert wird. 
ur Prifung der Hypothese wurden folgende Versuche angestellt: 1. Zwei parallele 
egeneinandergestellte Wehneltelektroden (Pt mit einem Stiickchen Siegellack oder W); 
or jedem eine durch Milliamperemeter geerdete Anode aus einer Pt-Spirale. Hine 
jlektrode wird so schwach erhitzt und negativ geladen, daf ihre Elektronen allein 
ein Leuchten auslésen; die zweite erzeugt auch allein das Leuchten. Bei gleich- 
eitiger Tatigkeit der beiden bleibt das Leuchten bestehen; es verschwindet aber auch 
ann nicht, wenn die zweite Kathode abgekihlt oder entladen ist; gleichfalls bleibt 
uch die hohe Leitfahigkeit bestehen. Der Effekt tritt auch dann ein, wenn durch 
erschiebung der Elektroden voneinander die leuchtende Wolke in den Raum zwischen 
en Anoden (d. h. auSerhalb des elektrischen Feldes) verschoben wird. 2. Statt des 
weiten Elektrodenpaares wird eine kalte, negativ geladene Platte benutzt; der Strom 
wischen der Wehneltkathode und der Platte nahm mit steigender Temperatur der 
‘athode zu, bis das Leuchten auftrat: da sank er pldtzlich wieder. War die kalte 
latte so stark geladen, wie die Kathode selbst, so kehrte die Stromrichtung im 
ugenblick des Aufleuchtens um. 3. Die kalte Platte wird geerdet, zwischen der 
piralanode und der kalten Platte wird eine Sonde eingeschoben, die mit einem 
uadrantelektrometer verbunden ist. Die negative Ladung der Sonde nahm mit 
eigender Temperatur der Kathode allmahlich zu, im Augenblick des Aufleuchtens 
upide ab. LieB man das negative Potential der Kathode allmahlich steigen, somit 
en leuchtenden Raum sich ausdehnen, so stieg auch das negative Potential der Sonde; 
er Anstieg wurde plotzlich langsamer, sobald der Saum des leuchtenden Raumes, 
ie Sonde erreicht hat. — Die Entstehung der positiven Ionen ist also im leuchtenden 
ampf begiinstigt, unabhangig von auBerer Feldstarke usw. — Der Dampfdruck in. 
er Rohre war etwa 10—4mm. * BIKERMAN. 


tanislaw Loria. Indirectly excited fluorescence spectra. Phys. Rev. (2) 25, 
17, 1925, Nr.5. (Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. bestatigt die Versuche von Fran ek 
nd Cario iiber sensibilisierte Fluoreszenz, wo die Lichtabsorption im Quecksilber- 
umpf zur Anregung yon Fluoreszenzlinien eines dem Quecksilber beigemengten 
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Metalldampfes benutzt wird. Beim Thallium findet Verf. neben den schon von Cario 
beobachteten Linien auch noch die theoretisch zu erwartenden Linien 4 2922 (4d, — 2:p), 
A 2768 (8dy—2 9), 42580 (28 — 2 po). Auch die Versuche von Donat iiber den 
Einflu8 von Gaszusitzen auf die Intensitat der Fluoreszenz konnten bestatigt werden. 
Zusitze von indifferenten Gasen schwachen die Intensitat der Quecksilberlinien und 
starken die der indirekt angeregten Linien. Versuche wurden ferner gemacht, diese 
Erscheinungen unter méglichst reinen Druck- und Temperaturbedingungen zu erzielen» 
um hieraus die Verweilzeit des Quecksilberatoms im metastabilen Zustand ermitteln 
zu konnen. MECKE. 


Charles H. Viol, Glenn D. Kammer and Arthur L. Miller. Decay and Regeneration 
of Radio-Luminescence. Science (N. S.) 61, 489, 1925, Nr.1584. Die Verff. be- 
richten in einer kurzgehaltenen Notiz tiber ihre zweijahrigen Versuche betreffend die 
Abnahme und Regeneration der Lumineszenzfahigkeit verschiedener Materialien unter 
Einwirkung von Ra-(a)-Strahlen. Sie konstatieren die nicht neue Tatsache, dal bei 
Glas die Lumineszenzfahigkeit etwa in dem Mae abnimmt, wie die Farbung des 
Glases zunimmt, und da$ nach Entfarbung durch Erhitzen die Lumineszenzfahigkeit 
regeneriert. Ferner, daS die analoge Beobachtung bei Zinksulfid zu machen ist. 

K. W. F. Kouiravscu. 
H. Lowery. The Broadening of Lines in Are Spectra and the Stark Kffect. 
Phil. Mag. (6) 49, 1176—1183, 1925, Nr. 294. Verf. weist darauf hin, daB die Ver- 
breiterung der Linien, die bei Kupfer, Silber, Gold, Nickel und Magnesium beim 
Unterbrechen des das Spektrum erzeugenden Bogens entsteht, eine Ahnlichkeit auf- 
weist mit der von Kimura und Nakamura (diese Ber. 5, 1596, 1924) beobachteten 
Verbreiterung der Linien bei Starkstrombogenspektren. Die Verbreiterung ist so, 
wie sie nach den Beobachtungen tber den Starkefiekt zu erwarten war. Es wird 
darauf hingewiesen, da bei der Deutung der von Duffield bei seinen Versuchen 
iiber den Kinflu8 des Druckes auf das Bogenspektrum beobachteten Linienverbreiterung 


in Betracht zu ziehen ist, daB Duffield starke Stréme benutzte und gezwungen 


war, den Bogen wiederholt zu ziinden. SZIVESSY. 


Edmund C. Stoner. The Significance of Spectroscopic Magneton Numbers, 
Phil. Mag. (6) 49, 1289—1309, 1925, Nr. 294. Verf. gibt zunichst eine Ubersicht iber 
die empirischen Gesetze der Multiplettstruktur und des anomalen Zeemaneffekts und 
weist auf die bekannten Schwierigkeiten ihrer physikalischen Deutung hin. Aus der 
Betrachtung einzelner besonders einfacher Spezialfalle wird geschlossen, daB das auBere 
Elektron und der Atomrumpf ganze Magnetonenzahlen besitzen, speziell sei das 
magnetische Moment des Serienelektrons gleich seiner azimutalen Quantenzahl k, das 
maguetische Moment des Rumpfes bei den Singuletts, Dubletts, Tripletts usw. aber 
gleich —1,0, 1,2... Als maximales magnetisches Moment eines Rumpfes ergibt sich 
dann die Zahl der in ihm tber abgeschlossenen Gruppen angelagerten Elektronen. 
Nach einer Erorterung tiber die mechanischen Momente von Rumpf- und Serien- 
elektron wird die Bewegung des letzteren im magnetischen Felde des ersteren verwertet, 
um eine allgemein qualitative Erklarung fir das Vorkommen yverkehrter“ Terme zu 


geben. Lanps. 


Liss Ornstein, H. C. Burger und W. C. van Geel. Intensitaten der Kompo- 
nenten im Zeemaneffekt. ZS. f. Phys. 32, 681—683, 1925, Nr. 9. Die Verff. be- 
statigen an dem p, s-Triplett: AA 4810, 4722 und 4680 des Zinks Verallgemeinerungen | 
der Burger-Dorgeloschen Summenregeln auf die Komponenten einer magnetisch auf- 
gespaltenen Linie (vgl. L.S. Ornstein und H.C. Burger, ZS. f. Phys. 28, 135, 1924 ; 
27) 
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. Hoénl, ebenda 31, 340, 1925; Kronig und Goudsmit, Naturwissensch. 18, 90, 1925). 
ie optische Versuchsanordnung ist die ibliche des Utrechter Instituts, als Lichtquelle 
lent der kondendierte Funke zwischen den Polen eines Halbringmagnets bei etwa 
2000 Gau$. Die Resultate zeigen im allgemeinen gute Ubereinstimmung mit den er- 
arteten Werten, Abweichungen, besonders bei 2 4810 A.-E., sind moglicherweise durch 
aschen-Back-Hffekt bedingt. FRERICHS. 


. de L. Kronig. Uber die Intensitat der Mehrfachlinien und ihrer Zee- 
iankonponemten. ZS. f. Phys. 31, 885—897, 1925, Nr. 12. Durch eine Ver- 
sharfung der Sommerfeld-Heisenbergschen Bedingungen fiir die Intensitatsver- 
altnisse von Multiplettlinien werden diese bei schwachem, starkem und verschwindendem 
eld berechnet. Die Formeln zeigen bei den Zeemankomponenten, bei denen noch kein 
aantitatives Material vorliegt, qualitativ gute Ubereinstimmung und geben auch die 
enigen quantitativen Messungen an Multipletts geniigend genau wieder. FRERICHS. 


. de Mallemann. Le phénoméne de Kerr dans les corps optiquement ac- 
ifs. [Soc. Frang. de Phys. Bull. Nr. 208.] Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 136 8, 
j24, Nr. 12. Die Messung der Kerrschen Konstante bei Korpern mit natiirlichem 
rehvermégen bietet gewisse theoretische und experimentelle Schwierigkeiten. Die 
sobachtete scheinbare Doppelbrechung entsteht aus der wahren Doppelbrechung und 
ar iberlagerten Rotationspolarisation. Die bekannte spharische Darstellung von Poin - 
aré gestattet in einfacher Weise die Beziehungen herzuleiten, welche die resultierende 
lliptizitat und Achenorientierung mit der wahren Doppelbrechung und dem Rotations- 
srmodgen der Substanz verkniipfen. Messungen wurden ausgefihrt an Pinen, Athyltartrat, 
dsung von Campher in Hexan und Carvon. Bet den drei ersten Flissigkeiten sind 
e Beobachtungen in guter Ubereinstimmung mit der Annahme, da& einfache Super- 
sition von Doppelbrechung und -Drehung stattfindet; Athyltartrat zeigt groBe 
emperaturabhangigkeit der Doppelbrechung, entsprechend der grofen Temperatur- 
yhangigkeit seiner Drehung. Carvon besitzt erheblich gréfere Doppelbrechung als 
ie drei zuletzt genannten Fliissigkeiten; die Ubereinstimmung zwischen Theorie und 
xperiment ist bei den Elliptizitaten noch ziemlich gut, doch ergeben sich die Rotationen 
sr Achen systematisch zu groB, und es scheint daher nicht ausgeschlossen, da eine 
nisotropie des molekularen Rotationsvermégens angenommen werden mu. Die 
isfiihrliche Arbeit soll in den Ann. de phys. erscheinen. SzISSVEY. 


.Leontiew. Spektralverteilung der Empfindlichkeit eines photo- 
rlvanischen Elementes. Mitt. tiber wissensch.-techn. Arbeiten in der Republik 
uss.) 13, 8—9, 1924. Oxydierte Cu-Elektroden wurden mit spektral zerlegtem Licht 
ner Nernstlampe bestrahlt und der Photostrom als Funktion der Wellenlange 4 und 
yr von der Elektrode absorbierten Energie untersucht. Die absorbierte Energie ist 
n besten bei 4 = 520 mu ausgenutzt. — Bei Zusatz von Farbstoffen zum Elektrolyten 
ird die Empfindlichkeit der Elektrode gesteigert; das Maximum der sensibilisierenden 
irkung ist stets gegentiber dem Absorptionsmaximum des Farbstoffes zu groBeren A 


1schoben. - *BIKERMAN. 


obert C. Burt. Constancy of total photo-current from sodium with _ 


mperature change 20°C to—190°C. Phys, Rev. (2) 24, 207, 1924, Nr. 2. (Kurzer 
tzungsbericht.) Der Verf. stellt den Natriumbelag einer Photozelle in der Weise her, 
& er das Metall auf elektrolytischem Wege durch die erhitzten Wande einer eva- 


jierten Zelle treibt und erhalt so sehr reine Oberflachen, die eine weitgehend kon- 
* 
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stante lichtelektrische Empfindlichkeit aufweisen. Die lichtelektrischen Strome zeigen 
beim Eintauchen in fliissige Luft nur eine geringfiigige Anderung, die auf zerstreutes 
Licht zurickgefiihrt wird. SUHRMANN. 


Maurice Curie. Effet photoélectrique et phosphorogéne, C. R. 178, 2244 
—2246, 1924, Nr.27. Der Verf. untersucht den Zusammenhang zwischen der Starke der 
Phosphoreszenz und der lichtelektrischen Empfindlichkeit von Calcium- Wismut-Phos- 
phoren verschiedener Wismutkonzentration (10-6 bis 10-2). Er arbeitet mit dem 
unzerlegten sichtbaren (Glaskondensor) Licht einer 600-Kerzen-Wolframlampe und 
miBt die positive Aufladung des Praparats, dem ein Netz gegeniibergestellt ist, und 
das sich in einer mittels Olpumpe evakuierten Zelle befindet. Der Vergleich der 
Leuchtintensitaten erfolgte mit einem Photometer nach Buisson und Fabry. Die 
Ergebnisse sind folgende: CaS ohne Bi zeigt weder Phosphoreszenz noch lichtelek- 
trische Empfindlichkeit. Mit dem Zusatz von Bi erscheinen zugleich Phosphoreszenz 
und lichtelektrische Empfindlichkeit. Die Intensitaten beider Erscheinungen stehen in 
keinem direkten Zusammenhang miteinander. Wahrend die Helligkeit des Phosphors 
von der GroBe des Bi-Zusatzes abhangt, ist die Zahl der lichtelektrisch ausgelésten 
Elektronen nahezu unabhangig hiervon. SUHRMANN.. 


Ludwig Bergmann. Eine Bemerkung zur Demonstration des Photoeffektes 
mitder Glimmlampe. Phys. ZS. 26, 469, 1925, Nr. 13. H. Greinacher (Phys. ZS. 
26, 376, 1925) berichtete kiirzlich tiber einige Versuche zur Demonstration des Photo- 
effektes mit der Glimmlampe, auf die kurz zuvor A. Lambertz (Phys. ZS. 26, 254, 1925) 
hingewiesen hatte. Dabei erwahnt Greinacher, dab bei der Benutzung einer Pintsch- 
Glimmlampe mit den Elektroden: halbkugelférmige Kappe und Draht die Zindung 
bei Bestrahlung mit einer Bogenlampe nur einsetzte, wenn der Draht zur Kathode 
gemacht und bestrahlt wurde. Wurde dagegen die halbkugelférmige Elektrode zur 
Kathode gemacht und bestrahlt, so trat angeblich keine Ziindung ein, Hierfiir liegt 
nun aber keine Erklarung vor. Bei der Wiederholung der Versuche fand Verf. auch 
in der Tat, dai der Versuch geht, wenn die halbkugelférmige Elektrode zur Kathode 
gemacht und dann an irgend einer Stelle bestrahlt wurde. Macht man dagegen den 
kleinen Draht zur Kathode, so la8t sich bei Benutzung eines hinreichend feinen 
Lichtstrahles auch zeigen, daS die Ziindung nur einsetzt, wenn der Draht direkt oder 
indirekt bestrahlt wird, dagegen bleibt die Ziindung aus, wenn man die Kappe an 
der dem Draht gegeniiberliegenden Stelle bestrahlt, so da8 der Draht selbst vollkommen im 
Schatten liegt. Bei Greinacher war das bei diesem Versuch zur Bestrahlung be- 
nutzte Lichtbiindel wohl zu breit, so daB noch zu viel diffuses Licht an die gegen- 
tiberliegende Seite der Elektrodenkappe gelangen konnte und dort durch Bestrahlung 
des Drahtes die Ziindung hervorrief. Die von Lambertz angegebene Erscheinung, 
da die Ziindung der Lampe nicht einsetzt, wenn an die Lampe zuerst die Spannung 


angelegt und dann die Bestrahlung vorgenommen wurde, fand Verf.in Ubereinstimmung 
mit Greinacher nicht bestitigt, GEYGER. 
G. Athanasiu. Sur la sensibilité des actinométres aA électrodes de merece 


C. R. 180, 587—589, 1925, Nr.8. _Verf. berichtet aber Versuche zur Messung der 


Empfindlichkeit der friher (C. R. 175, 214, 1922; diese Ber. 8, 1347, 1922) von ihm 


konstruierten Aktinometer mit Elektroden aus den Halogeniden oder dem Sulfid des 
Quecksilbers in dem Wellenlangengebiet 5790 bis 2500 A. Als Empfindlichkeit wird 
der Quotient aus der EMK, welche durch die eine Minute dauernde Belichtung erzeugt 
wird, durch die (mittels einer Thermosiule gemessene) Energie der Strahlung bezeichn 

Als Strahlungsquelle diente der mit 60 Volt x 3,75 Amp. betriebene Quecksilberlicht 
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pogen; der Elektrolyt war verdiinnte Schwefelsiure. Wie aus den Versuchen hervor- 
yeht, verschiebt sich das Empfindlichkeitsmaximum mit wachsendem Atomgewicht 
les halogenen Elements nach den gréSeren Well enlangen hin (HgeJ bei 4046, ein 
weites, weniger deutliches anscheinend bei 3000 A; Hg Br: Maximum bei 2967 A, 
3eginn der Empfindlichkeit bei 4046 A; Hg Cl: alesant arn bei 2536, Beginn der Empfind- 
ichkeit bei 3130 A). Das Aktinometer mit Elektroden aus HgS gibt weit schwachere 
ind entgegengesetzt gerichtete EMKe, deren Héchstwert anscheinend von Strahlen 
ron 4046 A hervorgerufen wird. HgCl und HgBr zeigen unter der Wirkung ultra- 
ioletter Strahlen (3130 bis 3025 bzw. 3660 bis 3130 A) orangerote Fluoreszenz; die 
Verbindungen HgCl, und Hz Br, fluoreszieren dagegen anscheinend nicht. Bdorrasr. 


A. J. Bull and H. Mills Cartwright. The measurement of photographic 
lensity. Journ. scient. instr. 1, 74—81, 1923, Nr. 3. HARDTMANN. 


*. K. Studni¢ka. Eine mikrophotographische Kamera zum Arbeits- 
nikroskop. ZS. f. wiss. Mikrosk. 41, 501—506, 1925, Nr.4. Einfacher Apparat, 
m Original nachzulesen. KNIPPING. 


Ernst Lehmann. Ein neues Mikroskopzeichenprisma. ZS. f. wiss. Mikrosk. 41, 
06—508, 1925, Nr.4. Beschreibung einer Versuchsausfiihrung, Einzelheiten werden 
ur spater angekiindigt. KNIPPING. 


Paul Hirsch. Photometrie. Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, heraus- 
yegeben von Emil Abderhalden. Abt. II, Physikalische Methoden, Teil 1. 
}.619—654, Nr.5. Berlin und Wien, Urban & Schwarzenberg, 1925. 


Paul Hirsch. Tyndallphotometrie. Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, 
lerausgegeben von Hmil Abderhalden. Abt. II, Physikalische Methoden, Teil 1, 
3. 655—676, Nr.5. Berlin und Wien, Urban & Schwarzenberg, 1925. 


deinrich Kessler. Colorimetrie. Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, 
erausgegeben yon Emil Abderhalden. Abt.IJ, Physikalische Methoden, Teil 1, 
}. 689—736, 1925, Nr.5. Berlin und Wien, Urban & Schwarzenberg, 1925. ScHuxEn. 


{. Ludendorff. Spektralphotometrische Untersuchungen tiber die Sonnen- 
corona, Sitzungsberichte der PreuBischen Akademie der Wissenschaften 1925, 8. 83—113, 
Vr. 3/5. In dieser Abhandlung teilt Verf. die Resultate seiner, auf Grund der von ihm 
vahrend der totalen Sonnenfinsternis vom 10. September 1923 in Pasaje (Mexiko) 
rhaltenen Aufnahmen, ausgefiihrten Untersuchung iiber die Intensitatsverteilung im 
spektrum der Sonnenkorona mit. In einem einleitenden Paragraphen werden die von 
nderen Forschern seit 1890 (A. Schuster) bis 1914 (Witting, Ricco) erhaltenen 
Resultate diskutiert, aus denen hervorzugehen scheint, da das Intensitétsmaximum 
m Spektrum der Korona, im Vergleich zum normalen Sonnenspektrum, nach der 
oten Seite verschoben ist, und gezeigt, wie schwach diese allgemein verbreitete 
\nschauung in Wirklichkeit begriindet ist. Die Aufgabe, die sich Verf. bei der Beob- 
chtung der Finsternis vom 10. September 1923 gestellt hatte, bestand gerade darin, 
ie Intensitatskurve des kontinuierlichen Koronaspektrums mit der des normalen 
onnenspektrums photographisch-photometrisch zu vergleichen. Da es sich hierbei- 
mm den Vergleich von zwei Lichtquellen von ganz ungeheuer verschiedener Intensitat 
andelte, muSte ein Verfahren gefunden werden, durch das das Sonnenlicht sehr 
etrachtlich, jedoch ohne merkliche Anderung seiner spektralen Zusammensetzung, 
bgeschwicht werden konnte. Die zu diesem Zwecke angewandte Methode bestand 
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in folgendem: bei der Aufnahme der als Vergleichsspektren zu verwendenden Sonnen- 
spektren wurde vor das Objektiv des Fernrohrs ein rechtwinklig geknicktes Rohr 
angebracht, in dessen Knickung sich eine unter 45° gegen die Achse des Rohres 
geneigte Kreideplatte befand, die das Sonnenlicht in das Objektiv diffus reflektierte. 
Da nach einer experimentellen Untersuchung von J. Wilsing (Publ. Astrophys. Obs. 
Potsdam 66, 1913] die Abhangigkeit des Reflexionskoeffizienten von Kreide von der 
Wellenlange des einfallenden Lichtes sehr gering und zahlenmabig bekannt ist, wurde 
hierdurch eine erste, betrichtliche Schwachung des Sonnenlichtes von der gewinschten 
Art erreicht. Um eine weitere Schwichung dieses Lichtes zu erzielen, konnte vor das 
offene Ende des geknickten Rohres noch ein Absorptionsgitter aus Kupferdrahttuch (das 
die Qualitét des Sonnenlichts erfahrungsgema$ nicht andert) gesetzt, und ferner 
zwischen diesem und der Kreideplatte noch zwei andere Gitter eingeschaltet werden. 
Im ganzen wurden acht verschieden abgestufte Gitter benutzt, durch deren ver- 
schiedene Kombinationen eine ganze Skale von Sonnenspektren standig abnehmender 
Intensitat erhalten werden konnte. Das zur Aufnahme sowohl des Koronaspektrums, 
als auch der Vergleichsspektren benutzte Fernrohr hatte ein photographisch korrigiertes 
Objektiv von Zeiss, von 100mm Offnung und 750mm Brennweite und war par-— 
allaktisch montiert. Der Spektralapparat, dessen Optik dem alten Spektrographen I- 
des Potsdamer Observatoriums entnommen war, gab im Gebiete zwischen den 
Linien K und Hy eine Dispersion von etwa 90 A.-E. pro Millimeter. Der lineare 
Durchmesser der Sonne auf der photographischen Platte betrug 2°/,mm, so dab, 
senkrecht zur Dispersionsrichtung, 1mm einem Winkel von 11,6’ entsprach. 
Bei der Koronaaufnahme war der Spalt quer tber das Bild der Sonne, durch deren 
Mitte und parallel zur taglichen Bewegung gerichtet. Auf diese Weise wurden 
gleichzeitig zwei Koronaspektren, entsprechend dem West- und Ostrande der Sonne, 
erhalten. Beim ersteren wurde mittels einer vor dem Spalte angebrachten Klappe 
die Belichtung nach 50sec abgebrochen, wahrend letzteres 150 see belichtet wurde. 
Die zwei vollstandigen Serien von Vergleichsspektren, ebenfalls mit Belichtungszeiten 
von 50 und 150 sec, wurden an einem der nach dem Finsternistage folgenden Tage 
erhalten, da das einsetzende schlechte Wetter die sofortige Aufnahme der Vergleichs- 
spektren auf der Finsternisplatte verhinderte. Die photometrische Ausmessung der Platten 
wurde am Hartmannschen Mikrophotometer des Potsdamer Observatoriums aus- 
gefihrt. Nach Reduktion der Messungen ergab sich eine Reihe von Kurven, die den 
Verlauf der Intensitét im Koronaspektrum in Abstanden yon 1,7! bis iiber 15’ vom 
Sonnenrande, im Spektralgebiete 3820 bis 4840 A.-E. darstellen und sich zwischen die 
in ganz analoger Weise érhaltenen Kurven des Intensitatsverlaufes im normalen 
Sonnenspektrum, welche den verschiedenen Gitterkombinationen entsprechen, bequem 
einordnen lassen, Die Hauptergebnisse der spektralphotometrischen Untersuchung 
lassen sich in folgende Satze zusammenfassen: 1. Das Intensitétsmaximum des Korona- 
spektrums hat dieselbe Wellenlange wie dasjenige des Sonnenspektrums, 2. der Verlauf 
der Tntensitatskurven des Koronaspektrums ist in allen Héhenschichten der Korona 
derselbe und gleicht, innerhalb des untersuchten Spektralbereiches bis auf kleine 
Abweichungen, deren Realitét nicht gewahrleistet werden kann, demjenigen der 
Intensitatskurve des Sonnenspektrums. Eine Rotverschiebung des Maximums 
: der ersteren gegen das der letzteren ist somit nicht vorhanden. Hiermit 
scheint die Ansicht, da die Korona aus selbstleuchtenden, gliihenden Teilchen besteht, 
deren Temperatur mit wachsender Entfernung vom Sonnenrande abnimmt, endgiltig 
widerlegt zu sein. Das kontinuierliche Koronaspektrum erstreckt sich in seinem 
starksten Spektralgebiete bis. zu einer Hohe von itber 15’ vom Sonnenrande und ist 
von zahlreichen Absorptionslinien durchsetzt, die genau den bekannten Fraunhofersche 
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sinien des Sonnenspektrums entsprechen, was auch entschieden dafir spricht, dal das 
ontinuierliche Koronalicht nichts weiter als gestreutes Sonnenlicht ist. Die sebr 
aerkwirdige Tatsache, da8 in den untersten Schichten der Korona, bis etwa zu einer 
ishe von 4 bis 5’ vom Sonnenrande, iiberhaupt keine Absorptionslinien zu sehen 
ind, scheint allerdings auf den ersten Blick dieser Annahme zu widersprechen, jedoch 
Onnte, nach Ansicht des Verf., das Fehlen der Absorptionslinien in der inneren 
.orona vielleicht durch die dort herrschenden gro8en regellos verteilten Ge- 
chwindigkeiten der streuenden Koronateilchen, die starke Dopplereffekte und eine 
urch diese bedingte Verwischung der Absorptionslinien zur Folge haben miiBten, 
rklart werden. Beziiglich der physikalischen Natur dieser streuenden Teilchen neigt 
ferf. auf Grund der Ergebnisse seiner Beobachtungen, sowie der ausfihrlichen 
JIntersuchungen Andersons iber die Existenzméglichkeit yon kosmischem Staube 
n der Sonnenkorona (ZS. f. Phys, 28, 299, 1924) zu der Ansicht, daB sie freie Elek- 
ronen, eventuell auch Atomriimpfe sind, weist aber am Schlusse seiner Abhandlung 
uch auf die Schwierigkeiten, welche dieser Annahme zurzeit noch entgegenstehen. 
ls Nebenresultate der Untersuchung seien noch folgende Ergebnisse erwahnt: 1. Von 
em Emissionsspektrum der Korona waren bei der Finsternis vom 10. September 1923 
ur die beiden Linien 5303 und 3987 A.-E. sichtbar, wobei erstere an den beiden 
onnnenrandern verschieden stark war, und 2. die Absorptionslinien im Spektrum 
er auBeren Korona sind (entgegen der Wahrnehmung von Moore bei der Finsternis 
om 21.September 1922) nicht breiter als die entsprechenden Linien im Sonnen- 
pektrum, wohl aber flauer, in dem Sinne, dali der Kontrast zwischen ihnen und den 
mgebenden Teilen des kontinuierlichen Spektrums im Koronaspektrum etwas weniger 
tark ist, als im Spektrum der Sonne. a v. D. PAHLEN. 


3. J. Webber Grieveson. The Absorption of Ultra-violet Light in Dilute 
olutions. Phil. Mag. (6) 49, 1006—1020, 1925, Nr. 293. Es wurde die Absorption ver- 
unnter Salzlosungen im spektral unzerlegten Lichte des Zn-Funkens in Abhangigkeit 
on der Konzentration untersucht, um eine optische Methode zum Nachweis kleiner 
Tengen der Salze zu gewinnen. Das Licht des Funkens durchsetzte einen mit der 
u untersuchenden Lésung gefillten Trog und traf dann auf eine versilberte Messing- 
latte, an der Photoelektronen ausgelést wurden. Die Platte war mit einem Hlektro- 
1eter und einer kleinen Kapazitét verbunden. Die durch den Photoeffekt bewirkte 
\ufladung der Platte wurde durch Anlegen einer Spannung an die andere Belegung 
er Kapazitat kompensiert. Zum Zwecke des Vergleichs befand sich neben dem Trog 
uit der Lésung ein zweiter Trog mit destilliertem Wasser, nach dessen Durchsetzung 
as Licht eine zweite versilberte Platte traf, die ebenfalls mit einer Kapazitat ver- 
unden war. Durch einen Umschalter konnte das Elektrometer abwechselnd mit 
em einen oder anderen System verbunden werden. Der Vergleich der zur Kompen- 
ation der durch den Photoeffekt bewirkten Ladung erforderlichen Spannungen gab 
nmittelbar die relative Durchlassigkeit. In dieser Weise wurde eine gréBere Anzahl 
on Salzlésungen untersucht. Die Nitrate erwiesen sich als am wenigsten durchlassig. 
‘ine 10mm dicke Schicht von 2.10—4 normaler Konzentration war bereits praktisch 
ndurchlassig. Bei den anderen Salzen umfaften die Messungen einen Konzentrations- 
ereich von 1.10—4 bis 1.10—2 normal. Die Phosphate und Carbonate absorbieren 
rheblich starker als die Chloride und Bicarbonate. Mit derselben Methode wurde die— 
sorption von gewohnlichem Wasser und von Mischungen aus destilliertem und 
ewohnlichem Wasser untersucht. Joos. 


-esearch Staff of the General Klectric Co, Ltd. Work conducted by 
| W.B. Gardiner. Aninstrument for direct determination of the voltage 
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40 operate a lamp at given efficiency. Journ. scient. instr. 1, 90—93, 1923, Nr. 3. 
Der Apparat soll dazu dienen, bei einer groBen Anzahl von Lampen schnell die ver- 
schiedenen Werte der Spannung zu bestimmen, bei der die Lampen mit dem gleichen 
Wirkungsgrad brennen. Er ist so eingerichtet, da die zu messende Lampe in einen 
wiirfelformigen Integrator gebracht wird, dessen Offnung mit Hilfe eines Schiebers so 
verstellt werden kann, daS die Flache der Offnung umgekehrt proportional dem Watt- 
verbrauch ist. Dies wird dadurch erreicht, daB der Schieber in geeigneter Weise mit 
dem Regulierkontakt eines Vorschaltwiderstandes verbunden wird An der Skale des 
Sehiebers sind die Watt, an einem besonderen Voltmeter die Spannung abzulesen. (Die Be- 
leuchtungsstarke hangt also nur von dem Quotienten, Kerzenstarke durch Wattverbrauch, 
also dem Wirkungsgrad ab. Bei der Messung ist es dann nur nétig, an dem Photometer 
mittels einer Vergleichslampe die dem gewiinschten Wirkungsgrad entsprechende 
Beleuchtungsstarke herzustellen und die Spannung der zu messenden Lampe ent- 
sprechend zu regulieren. Die Vergleichslampe ist in einem Ahnlichen Wiirfel angebracht, 
dessen Fensteréffnung ebenfalls durch einen Schieber verandert werden kann, und 
zwar so, daS die Offnung proportional den an der Skale des Schiebers angeschriebenen 
Werten des Wirkungsgrades ist. HELMUTH SCHERING. 


Hans Schulz. Uber die Wahrnehmung von Bewegungsvorgangen und ihre 
Anwendung auf kinematographische Probleme. OD. Opt. Wochenschr. Il, 
150—1538, 1925, Nr.11. Es werden besprochen: die Wahrnehmbarkeit kleiner leuch- 
tender Gegenstinde in Abhangigkeit von der Flachenhelligkeit, das Zustandekommen 
von Bewegungseindriicken und die Gesetze der Verschmelzungsfrequenz. H.R. Scuunz, 


N. Kleitman et H. Piéron. Sur la vitesse d’établissement de la sensation 
lumineuse et la grandeur de l’ondulation de prééquilibre pour des 
excitations monochromatiques d’intensité variable. C.R.180, 393—396, 
1925, Nr.5. Broca und Sulzer haben gezeigt, daS die Lichtempfindung nicht 
gleichmaBig bis zu einem konstanten Werte ansteigt, sondern voriibergehende Schwan- 
kungen erkennen lat, die als ,ondulations de fatigue“ bezeichnet worden sind. Da 
die GroBe der Schwankung und ihr zeitlicher Verlauf, die nunmehr als ,ondulation 
de prééquilibre“ eingefiihrt werden, sehr schwer zu bestimmen sind, ist versucht 
worden, den Zeitpunkt zu erfassen, in dem die bei diskontinuierlichem Reiz ver- 
schiedener Dauer auftretende Hmpfindung zum ersten Male die Gleichgewichtsempfindung 
itberschreitet, wobei auf die drtliche Lage des Reizes Riicksicht genommen worden 
ist, also die Erscheinung sowohl fir die Zapfen wie fir die Stabchen beobachtet 
worden ist. Die Geschwindigkeit der Reaktion V, gemessen durch den reziproken 


Wert der Zeit ¢, ist gegeben durch die Gleichung t = + K, oder naherungsweise 


17 

durch den Ausdruck V = a.lgJ + K, wobei uw und K far Zapfen und Stabchen 
verschiedene noch von der Wellenlange abhangige Werte haben. Der gréfte Wert 
von a@ gilt fir Stabehen bei Reizung mit blauem Licht, der kleinste fiir Zapfen bei 


Hinwirkung von Wei8; die Konstanten fiir Zapfenreizung durch Rot, Griin und Blau 
haben Zwischenwerte. TR, Sonnnen 


; 
M. Luckiesh and F. K. Moss. The effect on visual acuity of shortening the 
spectrum at the blue end. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 275—281, 1925, Nr. 3 
Infolge der chromatischen Fehler des Auges ist bei heterochromer Beleuchtung die 
Sehschirfe geringer als bei homogenem Licht. Streng homogene Beleuchtung i 


— 
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zwar praktisch ohne Bedeutung, doch lift sich experimentell nachweisen, dah Aus- 
schaltung des kurzwelligen Gebietes, obwohl normalerweise mit der Filtration Licht- 
schwichung verbunden ist, eine Verbesserung der Erkennbarkeit ergibt. Als Filter 
werden im Interesse der Reproduzierbarkeit Lésungen von Kaliumbichromat verwendet, 
als Testobjekt zwei hintereinander geschaltete Strichgitter, die gegeneinander gedreht 


werden k6énnen. H. R. Scuunz. 


H. Schulz. Bemerkungen iiher Komplementirfarben. ZS. f. Phys. 32, 173 


—179, 1925, Nr.3. Wenn man fiir die Ordinaten der Grundempfindungskurven eine 
q 


Abhangigkeit in der Form ¢e = AA? e * annimmt und weiterhin, entgegen den bisher 
ublichen Annahmen, voraussetzt, daS die Empfindung dem Logarithmus der Ordi- 
naten proportional ist (was noch einer naheren Begriindung bedarf), so folgt fir 
zwei Komplementirfarben A, und A, als Funktion zweier Konstanten 4, und 7 der 
Ausdruck | Ay lg Ay de 1 

| Aglg Ag Ay 1 | + 9 (A, — 49) = 0; 

| Ag lg Ag Ao 1 
wobei A, mit etwa 520mu, 7 aber mit 0,0017 angenommen werden muS. Weitere 
Prifung ist noch notwendig. H. R. Scuvuyz. 


Ernst Lau. Uber das stereoskopische Sehen. Psychologische Forschung 6, 123 
—126, 1924. Der Verf. kommt auf Grund yon Beobachtungen des Panumschen 
Phanomens und der Poggendorfschen und Héflerschen Tauschung zu dem SchluS, 
daS auch fir das normale stereoskopische Sehen die Querdisparation allein als Ursache 
des raumlichen Eindrucks nicht in Frage kommen kann, da vielmehr eine Ver- 
gleichung von Gestaltgebilden mitspielt; der hierbei stattfindende Proze8 kann riick- 
wirkend zur vollstandigen Zerstérung mancher Higenschaften der monokularen Ge- 
stalten fiihren. Auf die Beziehungen zwischen gleichen und ahnlichen Gebilden bei 
anderen Sinneswahrnehmungen, z. B. beim stroboskopischen Sehen, wird hingewiesen, 
ebenso auf die Zusammenhange zwischen stroboskopischen und stereoskopischen Er- 
scheinungen. H. R. Souunz. 


R. J. Trump. Binocular vision and the stereoscopic sense. Trans. Opt. 


Soc. 25, 261—272, 1924, Nr.5. Einige Versuche und theoretische Betrachtungen tiber _ 


stereoskopisches Sehen. Brock. 


E. Schrédinger. Uber Farbenmessung. (Zu T. Oryngs Aufsatz: ,Uber die 
physikalische Definition der bunten Kérperfarben.“) Phys. ZS, 26, 349 
—352, 1925, Nr.9. Es wird anlaBlich einer Kritik Oryngs neuerlich der Versuch 
gemacht, durch Hervorhebung der grundsatzlich wichtigsten Punkte der Farbmessun g 
die bestehende miSverstandliche Auffassung der Anhanger der Ostwald schem so- 
genannten ,Farbenlehre“ zu beheben. ‘ K. W. F. Kouiravscu. 


é 
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Nicolas de Kolossowsky. Sur l’entropie des gaz parfaits 4 la température 
du zéro absolu. Journ, chim. phys. 22, 77—78, 1925, Nr. 2. In der allgemeinen 
Gleichung fiir den Sattigungsdruck p eines Dampfes mit den Kigenschaften eines 
idealen Gases: 


c 
CO; 
np = — augue? rae | Gar— [Far 
0 Ou : 
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in der U, die Verdampfungswarme bei der Temperatur 7 = 0, R die Gaskonstante, 
a die chemische Konstante, Cp die spezifische Warme des Gases und Cp die spezifische 
Wiarme des Kondensats bezeichnen, setzt M. Planck fir den Fall geniigend tiefer 
Temperatur die Differenz der beiden Integrale Null und wird zu dem Schlu8 gefihrt, 
daf die Entropie des idealen Gases am absoluten Nullpunkt unendlich gro$ ist. Der 
Vert, weist darauf hin, da8 man ohne die beiden Integrale die Rankine-Hertzsche 
Dampfdruckformel Inp = A + Ze + UlnT hat, von der bekannt ist, da bei fast 
allen Stoffen B und C negative Werte besitzen. Unter der (gewagten) Annahme, daf 
dies auch noch in dem Bereich zutrifft, fiir den die Plancksche Vernachlassigung 
gilt, gelangt man zu der widersinnigen Folgerung, da Cp, die spezifische Warme des 
idealen Gases, die bei Herleitung der obigen Gleichung als konstant vorausgesetzt ist, 
einen negativen Wert haben musse. HENNING. 


P. G. Notting. Thermal Derivations of Energy Functions. Journ. Frankl. 
Inst. 199, 503—506, 1925, Nr. 4. Es wird auf die bemerkenswerte Tatsache hin- 
gewiesen, daB eine Reihe von EnergiegréSen oder solche GréBen F, die nahe mit der 


Energie in Beziehung stehen, in ihrer Abhingigkeit von der absoluten Temperatur 7 _ 


NEP ELS 
GIES ie SE! 
— Es besteht zwischen der Gleichgewichtskonstanten K und der Warmetonung q die Be- 


durch einen Ausdruck der Form 


aff 
= f(z) dargestellt werden konnen. 


richung 2" = 2. far die. apektrale Intensitat E é 
Saint ~— RT ier die spektrale ntensitat #’ des schwarzen Korpers gilt 
d din E a e* 
nach Wien oder Planck fiers a oder = = wenn “2 — ist; die Ge- 
samtstrahlung G des schwarzen Korpers ist darstellbar als oe = 4; der Sattigungs- 
Lin 


: din b 
druck p ist gegeben durch ee =a+ 7 aa 7 usw. Ks wird vermutet, da ein 


bisher nicht bekanntes Kriterium besteht, aus dem die allgemeinste Form der Funktion 


B : 
if Gr) abgeleitet werden kann. HENNING. 


F. ye. Hauer. Entropie und Zustandswabrscheinlichkeit idealer Gase. 
Phys. ZS. 26, 281—282, 1925, Nr. oa Fir ein einatomiges ideales Gas findet man die 
A 


Entropie pro Mol zu S = kin (r 2 v¥) + const, wenn man Cy = = R= wa kN 
2 


setzt, Andererseits gilt nach Boltzmann fiir die Entropie allgemein W = kin W 


3N 

+ const. Ks wird die Frage aufgeworfen, ob In (r zadKons ) bis auf eine additive Kon- 
stante wirklich gleich Im W zu setzen ist, wenn W die Wahrscheinlichkeit dafir be- 
deutet, dafS Temperatur 7’ und Volumen V_ bestimmte Werte besitzen sollen. Der 
Autor kommt zur Bejahung der Frage. Zum Beweis denkt er sich die betrachtete 


~— 


on ee Fi : . 
smenge mit einer andern gleichartigen Gasmenge im Warmeaustausch, indem er — 


diese zweite Gasmenge auf unbegr in ei 
grenzt hoher Temperatur und in einem unbegrenzt 
pee veneaes befindlich denkt. Er berechnet die Wahrscheinlichkeit, dab sich von 
iesem Gasvolumen N Molekiile der mittleren Temperatur 7’ bis 7 + dT in einem 
Volumen V zusammenfinden und erhalt dann den obigen Wert fir die Wahrscheinlich- 


keit. 
HENNING. 


W. Schottky. Zur statistischen Fundamentierung der chemischen Thermo- | 


dynamik. Ann, d. Phys. (4) 68, 481—544, 1922, Nr.14. (8. 1259.] SMEKAL. — 
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J. J. van Laar. Uber die Fliissigkeitsdichte bei verschiedenen Tempera- 
turen. ZS. f. anorgan. Chem. 140, 52—60, 1924, Nr. 1/2. [S. 1265.] 


A. Berthoud et R. Brum. Recherches sur les propriétés physiques de 
quelques composés organiques. Journ. chim. phys. 21, 143—160, 1924, Nr. 2. 
[S. 1266.] Orto. 


Max Planck. Zur Frage der Quantelung einatomiger Gase. Berl. Ber. 1925, 
S. 49—57, Nr. 3/5. [S.1246.] 


A. Einstein. Zur Quantentheorie des idealen Gases. Berl. Ber. 1925, 8. 18—25, 
Nr. 3/5. [S.1247.] 


A. Schidlof. L’entropie des gaz et la théorie des quanta. OC. R. Séanc. Soc. 
de phys. de Genéve 41, 61—65, 1924, Nr. 2. (Suppl. zu Arch. se. phys. et nat. 6, 
Nr. 7/8.) [S.1248.] 


A. Schidlof. L’entropie des gaz et la théorie des quanta. (2me communication.) 
C. R. Séanc, Soc. de phys. de Genéve 41, 127—130, 1924, Nr. 3 (Suppl. zu Arch. se. 
phys. et nat. (5) 6, 1924, Nov.-Dez.). [S. 1248.] 


A. Schidlof. Les quanta du rayonnement et la théorie des gaz. Arch. sc. 
phys. et nat. (5) 6, 381—392, 1924, Nov./Dez. [S. 1248.] 


E. Hutchisson and J. H. Van Vleck. Half quanta and the specific heat of 
hydrogen. Phys. Rev. (2) 25, 243—244, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1249.] 


R. H. Fowler. Dissociation-equilibria by the Method of Partitions. Phil. 
Mag. (6) 45, 1—33, 1923, Nr. 265, Jan. [S. 1261.] 


R. H. Fowler. Thermodynamics and Statistical Mechanics. Phil. Mag. (6) 
45, 497—516, 1923, Nr. 267, Marz. [S. 1261.] 


R. R. S. Cox. Chemical Constants of Diatomic Molecules. Proc. Cambridge 
Phil. Soc. 21, 541—551, 1923, Nr. 5. [S. 1262.] SMEKAL. 


A. G@. Worthing. The True Temperature Scale at Incandescence and the 
Melting Point of Molybdenum. Journ. Frankl. Inst. 199, 549—550, 1925, Nr. 4. 
In einem kurzen Bericht iber die Messungen, die nach verschiedenen Methoden aus- 
yefiihrt wurden, sind folgende Zahlen mitgeteilt: a) fiir das Kmissionsvermogen des 
Molybdans in Abbangigkeit von der Temperatur 7. ~ é 


T [A = 0,665 uw | A = 0,475 u 


300° K 0,419 0,424 
1500 0,371- _| 0,390 
2800 0,331 0,365 


») fir die wahre Temperatur des Schmelzpunktes 7's = 28959 K + 10%. Bei Be- 
-echnung der Temperaturen wurde die Strahlungskonstante cy = 1,4330cm Grad und 
ler Goldschmelzpunkt Tau = 13369 K zugrunde gelegt. HENNING. 


F. K. Studnitka. Eiu Rotationsthermostat. ZS. f. wiss. Mikrosk. 41, 499—500, 
1925, Nr. 4. Der mit doppelten Wanden versehene Luftthermostat hat die Gestalt 
siner Trommel; die ihn in einzelne Etagen teilenden Flachen sind aber nicht fest, sondern 
im die Langsachse drehbar, so daS man Gegenstiinde, die man durch die gedffnete 
[iir auf eine der Flachen gelegt hat, durch Drehung an die hintere Wand der Trommel 
Physikalische Berichte. 1926. - 84 
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bringen kann, an der die Temperatur durch das Offnen der Tir geringe Schwan- 
kungen erfabrt. Die nahere Kinrichtung ist aus der Abbildung zu ersehen, die der 
Abhandlung beigegeben ist. BOrtTGER. 


Paul Hari. Elektrische Kompensationskalorimetrie. Handbuch der bio- 
logischen Arbeitsmethoden, herausgegeben von EmilAbderhalden, Abt. IV, Teil 10, 
Heft 4, 711—754. Berlin und Wien, Urban & Schwarzenberg, 1925. 


Otto Meyerhof. Mikrokalorimetrie. (Warmebildung von Zellen, niederen 
Organismen und kleinen Organen.) Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, 
herausgegeben von Emil Abderhalden, Abt. LV, Teil 10, S.755—792, Heft 4. Berlin 
und Wien, Urban und Schwarzenberg, 1925. 


J. W. Capstick. Ein Kalorimeter fiir das Arbeiten mit groBen Tieren. 
Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, herausgegeben von Emil Abderhalden, 
Abt. IV, Teil 10, Heft 4, 793—818. Berlin und Wien, Urban & Schwarzenberg, 1925. 

SCHEEL. 


Ch. Moureu. Destruction de la bombe calorimétrique de Berthelot. C. R. 
180, 557—560, 1925, Nr. 8. Die von Berthelot im Jahre 1885 konstruierte kalori-~ 
metrische Bombe ist Ende 1918 bei Versuchen mit Sprengstoffen, die zur Verwendung 
im Weltkrieg bestimmt waren, zerstért worden. Verf. hat eine neue Bombe kon- 
struiert, die sich in mehrfacher Beziehung von der Berthelotschen unterscheidet, 
hauptsachlich dadurch, da die zu ihrer Auskleidung erforderliche Platinmenge er- 
heblich (von 1300 auf 128 g) herabeemindert wurde. Dies wurde hauptsichlich dadureh 
erreicht, daS statt des friiher benutzten dicken Platinblechs ein Blech angewandt 
wurde, welches aus einer 0,2mm dicken Schicht Platin und je emer 0,4mm dicken 
Schicht Gold und Kupfer bestand. Das letztere Metall la8t sich auf den Stahl des 
Gehauses der Bombe fest aufschweifen. Hine genauere Beschreibung der Bombe wird 
in Aussicht gestellt. BOrrTGER. 


John Warren Williams and Farrington Daniels. The specific heats of binary 
mixtures. Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 1490—1503, 1925, Nr. 6. Untersucht wurden 
in dem Temperaturgebiet 20 bis 60° die spezifischen Warmen von finf binaren 
Gemischen verschiedener Konzentration: Benzol- Toluol, Chloroform - Kohlenstofftetra- _ 
chlorid, Benzolchlorid-Benzolbromid, Benzol-Kohlenstofftetrachlorid und Chloroform- 
Aceton. Die vier ersten dieser Systeme kénnen als nahezu ideale Lésungen angesehen 
werden. Fir jedes System wurden die partiellen molaren Warmekapazititen be- 
rechnet. Fir die Abhangigkeit der spezifischen Warme Cp der reinen Flissigkeiten 
bei konstantem Druck von der Temperatur in dem untersuchten Temperaturgebiet 
werden die folgenden Formeln aufgestellt. Beim Aceton: Cp = 0,5042 + 0,000 30 ¢ 


+ 0,0419 #; beim Benzolbromid: Cp = 0,3043 + 0,000 101 ¢ + 0,044 t?; beim Benzol- — 


chlorid: Cp = 0,2273 + 0,000 042 t +. 0,0,25 #2. Jedes der untersuchten Systeme wird 
kritisch diskutiert, und es wird versucht, eine Deutung fiir die Abweichungen zwischen ~ 
den molaren Warmekapazitaten der reinen Flissigkeiten und den partiellen molaren 
Warmekapazitaten in den Gemischen zu geben. Es handelt sich bei der Entstehung 
der Lésungen offenbar um verwickelte Veranderungen, bei denen Dissoziationsvorgange . 


vermutlich eine wichtigere Rolle spielen, als man bisher vermutet hat. BorreEr. 


Nicolas de Kolossowsky. Théorie de la chaleur spécifique des solutions. 
Journ. chim. phys. 22, 225—252, 1925, Nr. 4. Es wird eine Theorie der spezifischen 
Warme von Lésungen entwickelt, indem angenommen wird, daS der geléste Stoff sich — 
hydratisiert und die gelésten (hydratisierten) Molekeln und Ionen sich wie Molekeln’ 


. 
: 
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eines idealen Gases verhalten. Auf diese Weise wird es erklirlich, daB die Losung 
haufig eine kleinere spezifische Warme hat als das Lisungsmittel, das sie enthalt. 
An einer grofen Anzahl von nicht hydratisierten Stoffen wird die berechnete spezifische 
Warme in guter Ubereinstimmung mit der experimentellen gefunden. An elektro- 
lytisch dissoziierten Stoffen muS nun die Hydratation beriicksichtigt werden. Da sie 
zahlenmaSig unbekannt ist, wird sie umgekehrt aus der experimentellen spezifischen 
Warme und der theoretischen Gleichung berechnet. Aus den erhaltenen Daten wird 
gefolgert, da eine Molekel oft (aber nicht ausnahmslos) so viel Wasser bindet, wie 
sie auch als Kristallwasser enthilt. Die Verteilung dieses Wassers auf die Hinzelionen 
bleibt unbekannt. . GYEMANT. 


John W. Andrews. The heat of sublimation of carbon dioxide. Journ. 
Amer. Chem. Soe. 47, 1597—1602, 1925, Nr. 6. Die Verdampfung des festen Kohlen- 
dioxyds erfolgte durch einen Draht, dem bestimmte Mengen elektrischer Energie zu- 
gefiihrt wurden, und durch die Ermittlung des Gewichts des entweichenden Gases. 
Sie wurde bei 194,6° (in absoluter Zahlung) im Mittel gleich 6205 cal gefunden. Aus 
dieser Zahl berechnet Verf. die Entropie des Kohlendioxyds bei 298° (in absoluter 
Zahlung) zu 52,19 Entropieeinheiten, wahrend aus Warme- und Gleichgewichts- 
messungen nach den besten sich in der Literatur findenden Angaben aus dem dritten 
Warmesatz der Wert 49,55 folot, so daS die Differenz 2,64 Entropieeinheiten (un- 
gefahr 800 cal bei Zimmertemperatur) besteht. Borresr. 


C. H. Johansson. Die thermische Ausdehnung einiger binaren Misch- 
kristallreihen. Ann. d. Phys. (4) 76, 445—454, 1925, Nr. 5. Es wird die thermische 
Ausdebnung einiger Legierungsreihen, die feste~Lésungen bilden, bestimmt (vgl. 
G. Borelius und C. H. Johansson, diese Ber. 5, 1524, 1924). — Die thermische 
Ausdehnung ist durchweg kleiner, als die Additionsregel aussagt, sowohl wenn diese 
auf Atomprozent als auch auf Volumprozent bezogen wird. Die Abweichung zu 
kleineren Werten ist relativ klein bei den Reihen Gold—Silber und Nickel—Kupfer, 
deren Komponenten nahezu gleiches Atomvolumen haben, gréfer bei den anderen 
Reihen. Die Ergebnisse sind im folgenden fiir eine Temperatur von 35°C als Mittel- 
werte a iiber einen Bereich von 40° wiedergegeben. Die Arbeit bringt eine Reihe 
weiterer Angaben bei niedrigen Temperaturen. = 


1. Gold—Silber. ~ . » 


Atom-Proz. Au 0 30 50 70 100 
Vol.-Proz. Au 0 80 50 70 100 
ei F190 17,35 16,5 15,6 14,4 


. -2. Kupfer—Nickel. 
Atom-Proz. Ni 0 2,3 9,8 18,4 30,1 38,1 50,1 58,5 69,6 78,6 88,8 94,8 
Vol.-Proz. Ni 0 21 92 17,4 28,7 366 48,5 569 68,2 77,6 881 94,3 


@.106.... 16,9 16,65 16,0 15,75 15,2 14,85 14,4 14,13 13,95 13,5 13,35 13,05 
3. Palladium—Silber. = 

Atom-Proz. Pd 0 2,0 4,0 8,9 18,9 30,6 40,7 50,9 

Vol.-Proz.Pd 0 1,8 pp 279 16,9 27,8 37,4 47,5 


eames TO eS Oe 2 10,65 dT Oo e168. wld 14,63 —14,0 
Atom-Proz. Pd 57,0 60,2. 65,7. 70,1 78,4 86,4 944 100 
Vol:Prok Pa C- B3,6554 86 Bess 69,52 5671 75,9 84,5 93,8 100 
108. RL. AUS A TA Bo pe AIS e265. * 12,552 YieID, Ste EATS 2 a Tt9 
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4, Kupfer—Palladium. 
Atom-Proz. Pd 0 2,1 5,4 6,9 10,8 14,8 19,4 36,4 38,9 3977 
Vol.-Proz. Pd 0 2,7 6,7 SG 13:5 =e 1810 eee 3 41,9 44,5 45,4 
w.10°.... 16,9 16,45 15,85 15,7 154 14,85 14,95 13,6 13,45 13,7 
Atom-Proz. Pd 45,5 49,8 51,9 54,4 59,3 70,2 78,4 88,7 100 
Vol.-Proz. Pd 51,3 55,3 57,5 60,0 65,2 74,9 82,2 90,9 100 


ee LOS ene Looe aa Oo eer 2,4: 12,7 12,45 12,05 12,05 11,55 11,9 

5. Gold—Palladium. 
Atom-Proz. Pd 0 2,0 99 18,6 30,4 40,1 48,7 49,8 52,0 
Vol.-Proz. Pd 0 1,8 8,8 16,7 27,6 37,0 45,4 46,5 48,7 
ee LOC Reamer Ad 14,2 sei 13,0 12,4 122 12,1 Lg 11,9 


Wiom-Proz, Pd °55,1> 305. GLY - 742% Tae Sb8™ Boo = 100 
Vol-Proz.Pd 51,8 564 57,8 61,8 73,0 84,0 94,0 100 
(eigen sS OTe 1Eo * “110 eee Ie ee 


6. Kupfer-Gold. 

Atom-Proz. Au 0 44 10,9 20,9 30,0 39,8 45,0 53,7 69,2 83,8 100 
Vol.-Proz. Au 0 21 54 10,9 166 23,5 27,4 34,9 50,9 70,4 100 
W108 25>. 169\).16,38" 15:8" 15,6 15,15 15,2 1b 0 S14 Ia ee 1a oo eae 

Sacus. 
W. Tarassof. Uber die elektrische Natur der Adsorptionskrafte. Die 
Adsorptionswarme und die Dielektrizitatskonstante. (Mitteilung I.) Phys. 
ZS. 25, 369—374, 1924, Nr. 15. [S. 1289.] SUHRMANN. 


J. L. Finck and R.M. Wilhelm. Variation with Pressure of the boiling 
points of naphthalene, benzophenone and anthracene. Journ. Amer. Chem. 
Soc. 47, 1577—1582, 1925, Nr. 6. Die Siedepunkte von Naphthalin und Benzophenon 
dienen haufig als sekundire Fixpunkte fiir Thermometer, ebenso, wenn auch weniger 
haufig, der Siedepunkt des Anthracens. Die Verff. haben deshalb unter Anwendung 
des Platinwiderstandsthermometers in dem Druckintervall 700 bis 800 mm Quecksilber- 
druck die Siedepunkte der drei Verbindungen bestimmt und die Ergebnisse tabella- 
risch und graphisch dargestellt. Die Drucke wurden dabei bis auf 0,01 mm, die 
Temperaturen bis auf 0,001° genau gemessen. Ist ¢, der dem Druck p entsprechende, 
tgo0 der normale Siedepunkt und A eine Stoffkonstante, so gilt die Gleichung 


; ty = tgp oe (t, ++ 273,1) . log (p/760), 
und es ist beim 


tre00 A 
INaphthalines; san sae 217,959 0,2075 
Benzophenon. .... . 805,84. 0,194 
Anthira Const dave Ne ay 
\ 339,87 pa 


Vom Anthracen wurden zwei Praparate verschiedener Herkunft untersucht, Borrerr. 


Frank Hovorka with Worth H. Rodebush. The fneO pi ny peters of very dilute 


solutions of electrolytes. Journ, Amer. Chem. Soc. 47, 1614—1624, 1925, Nr. 6. 
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Mittels eines besonders konstruierten Apparates und eines Potentiometers, welches die 
geringen in einer Kette von Kupfer-Konstantan-Elementen erregten elektromotorischen 
Krafte zu messen gestattet, wurde die Gefrierpunktserniedrigung sehr verdinnter 
Lésungen (0,01 bis 0,001 Mol Salz in 1000 g¢ Wasser) von Kaliumchlorid, Casiumnitrat, 
Kaliumsulfat, Bariumnitrat, Magnesium-, Kupfer- und Lanthansulfat gemessen. Die 
Werte stimmen mit. devjenigen gut tiberein, die sich nach der aus der Theorie von 
Debye und Hickel (Phys. ZS. 24, 185, 1923) abgeleiteten Gleichung (Journ. phys. 
chem. 28, 1113, 1924) berechnen. BorrcEr. 


I, A. Pastak. Constitution des substances aromatiques et leurs pro- 
prietés physiques et chimiques. Journ. chim. phys. 22, 264—279, 1925, Nr. 4. 
Verf. stellt die Schmelzpunkte der isomeren, mehrfach substituierten Rr,-Benzole, in 
deren Kern (wie bei C,H, Rr, CgH3 Rrg oder C,H, R13) zwei verschiedene Radikale 
F und r eingetreten sind, zusammen und leitet eine Reihe von Schlulifolgerungen ab, 
die von wesentlich chemischem Interesse sind. BOrrTGEr. 


Percy Lucock Robinson, George Edward Stephenson and Henry Vincent Aird 
Briscoe. A Determination of the Melting and Transition Points of 
Potassium Dichromate. Journ. chem. soc. 127, 547—549, 1925, Marz. Als Mittel- 
wert aus finf Messungen wurde der Schmelzpunkt des Kaliumdichromats zu 
398,4° 0,59 ermittelt. Das geschmolzene Kaliumdichromat bildet beim Abkihlen 
unter Volumenverminderung einen kompakten Kristallkuchen aus grofen rotbraunen, 
tafelf6rmigen Kristallen, die sich beim weiteren Abkihlen in ein lockeres, orange- 
rotes Pulver umwandeln, welches einen gréSeren Raum einnimmt als das urspriing- 
liche feste Salz. Natriumdichromat zeigt dieses Verhalten nicht. Aus der Aufnahme 
der Erstarrungskurve folgt, da die Umwandlung des Kaliumsalzes bei 236,89 + 0,5° 
erfolgt (Mittelwert aus 7 Messungen). Borreer. 


J.J. Weigle. Heat of evaporation of electrons. Phys. Rev. (2) 25, 187—192, 
1925, Nr. 2. Um die Ablésungsarbeit von Elektronen aus dem festen Metall zu be- 
rechnen, geht Verf. von der Haberschen Vorstellung eines Elektronengitters aus und 
betrachtet folgende Kreisprozesse: J]. Verdampfen der Hlektronen aus dem festen 
Metall unter Zufuhr der Verdampfungswarme (Ablésungsarbeit) L, Verdampfen des — 
stehengebliebenen Gitters positiver Ionen unter Aufwand der Verdampfungswarme M, 
Vereinigen der gasférmigen Ionen und Elektronen zum Metallgitter unter Freiwerden 
der Gitterenergie Vp. Es gilt: Vp = L-+M. IIL. Verdampfen des Metalls in neu- 
trale Atome unter Zufuhr der Verdampfungswarme D, Jonisierung der Atome unter 
Aufwand der Ionisierungsarbeit J, Wiedervereinigung zum Metallgitter unter Frei- 
werden von Vp. Die Energiebilanz gibt Vp — D+J. Aus I. und Il. folgt 
L=D+J—M. Um L zu berechnen, miifte man M kennen. Zu dessen Berech- 
nung benutzt Verf. einen ILI. Kreisproze8: Verdampfen der negativen Ionen im Gitter 
eines Alkalihalogenids unter Zufuhr der Warme S,, Umwandlung des stehen- 
gebliebenen Gitters positiver Ionen in das Gitter, das beim Metall nach Verdampfen 
der Elektronen stehen bleibt, unter Aufwendung der Umwandlungsarbeit a, Ver- 
dampfen der positiven Ionen unter Aufwand von M, Wiedervereinigung zum Gitter 
unter Freiwerden der Gitterenergie Vp y. Es ergibt sich: 


Vax = Sgta4+M = Sz4+ Sp. 


Zur Berechnung der unbekannten GréBen Sy und Sp geht Verf. von derselben Uber- 
legung aus, wie sie Born zur Berechnung der Hydratationswarmen der Tonen an- 


—_—- 
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vewandt hat: Die elektrostatische Energie des Ions von der Ladung ¢ und a : 
. 2 , 2 «tens e | 
Radius 7 betragt in Luft =: im Kristall von der Dielektrizitatskonstante e: See 


somit wird pro Atom 


puter! 1 - 2) Spt 
S Pecnpnl ua eres : 6) 2 Sy sty 
Mit dieser Beziehung wird ; 
lia Da Toy Vetere 
T. 
a ist nach Ansicht des Verf. nicht gréSer als die Unsicherheit der ttbrigen Daten. 


Vernachlissigt man diese GréBe ganz, so erhilt man auffallend gute Ubereinstimmung 
zwischen Rechnung und Experiment: 


7 
Ablosungsarbeit Berechnet | Phewutae 

NEM So oa eee | 1,83 1,82 

own cies eyo SOE i <sym ‘ i 1,53 1,55 

Riess oes aso Call 1,54 1,45 

Cie wae eV ates anurans 1,34 1,36 Joos. 


J. J. Weigle. Heat of evaporation of electrons. Phys. Rey. (2) 25, 246, 1925, 
Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Metalle der alkalischen Erden kristallisieren in 
flachenzentrierten Gittern wie ihre Halogenide. Es wird daher angenommen, dal die 
Elektronen die Platze der Halogenionen einnehmen. Mit Hilfe der friher (vgl. vorher- 
gehendes Referat) berechneten Formeln ergibt sich fiir die Ablésungsarbeit bei Ca 
ein Wert von 2,45 + 0,30 Volt gegeniiber 2,24 beob. In gleicher Weise wird fir die 
Ablésungsarbeit der Elektronen von Ag 3,95, gegeniiber 4,1 Volt, und fiir diejenige 
von Cu 4,00, gegeniiber 4,00 Volt beob., gefunden. Joos. 


J. J. Weigle. Heat of evaporation of electrons of calcium. Phys. Rev. (2) 
25, 246—247, 1925, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Unter der Annahme, daf die 
Elektronen im Metall ein Gitter bilden, kann man die potentielle Energie eines 
Elektrons im Gitter berechnen: Es wird zuerst die potentielle Energie berechnet, die 
ein herausgegriffenes Elektron im Felde der tibrigen Elektronen und der Ionen be- 
sitzt. Bei Ca ergibt sich 4,8 Volt. Wenn wir nun den Kristall in Ionen und Elektronen — 
verdampfen, fiihren wir jedem Elektron die Halfte der obigen Energie zu, dies gibt fiir 
Ca den Wert 2,4 Volt, der sich auch aus thermochemischen Uberlegungen ergibt. Joos. 


Albert F. 0. Germann and Glenn H. McIntyre. The properties of phosgene 
solutions: vapor tension curves of aluminum chloride solution at 0° and _ 
at 25°. Journ. phys. chem. 29, 102—105, 1925, Nr.1. In einer Reihe von Arbeiten 
sollen die physikalischen Higenschaften einer Lésung des Aluminiumchlorids (A1Cl,) 
in flissigem Chlorkohlenstoff naher untersucht werden. Die vorliegende Abhandlung © 
beschaftigt sich zunachst nur mit dem Sattigungsdruck der Lésungen verschiedener — 
Konzentration. Bei 0° und 2590 wird eine Methode angewendet, bei der aus dem 
Gewicht des Dampfes bei gemessenem Druck und unter Beriicksichtigung der bekannten 
Phosgenwerte die Sattigungsdrucke der Lisung berechnet werden kénnen. Bei 25°C 
wurde auferdem noch die von Germann und Gagos beschriebene volumetrische — 


8. Anderung des Aggregatzustandes; 10. Hohe Temperaturen. 1335 


Methode benutzt. Bis auf 30 Proz. Konzentration der Lésung stimmen die MeBreihen 
gut lberein, wahrend bei héheren Konzentrationen die Abweichungen zum Teil be- 
trachtlich werden. Bei 25°C liefern zwei nach verschiedenen Methoden ausgefihrte 
MeBreihen gute Ubereinstimmung. Nach den experimentellen Werten ergibt sich 
folgende Tabelle: 


Sattigungsdruck ! Situ pull gears 

AICI. == ) —- 

: 0° 250 a el 0° | 259 
Proz. mm mm Proz. | mm | mm 

1 : eS SS = ae 

0 | 555 | 1406 30 [80> | 2107 
5 540 1372 35 | 394 1015 
10 || 525 1335 40 | 354 | 897 
15 | 508 | 1293 45 | 308 | 748 
20 | 490 | 1243 50 | 260 | 551 
25 | 462 1180 55 Kristalle | 328 


Orro. 


W. M. Hampton. The annealing and re-annealing of glass. Trans. Opt. Soc. 
26, 14—30, 1925, Nr.1. Von besonderer Wichtigkeit fiir das Kihlungsproblem ist die 
Aufstellung von Gleichungen zwischen Anfangsspannung, Spannung infolge Temperatur- 
gefalle in den sich abkiihlenden Glasstiicken und Endspannung nach erfolgtem 
Temperaturausgleich. Unter Benutzung der von Adams und Williamson ge- 
gebenen Zahlen lassen sich zunachst die Konstanten 90) und d der Gleichung 


ee pl nhs berechnen, in der © die Temperatur des Glases, 4 ein MaS der Ge- 
schwindigkeit des Spannungsausgleichs bei der Temperatur © bedeutet, also die 


Konstante der Gleichung =. — a = At, in der s, die Spannung zur Zeit t, sq die 
t 89 


Anfangsspannung bezeichnet. Bei Annahme einer Anfangstemperatur 0) -+ °C und 
eines Temperaturgefalles p° in der Minute lat sich dann die Restspannung in ver- 
schiedener GroéBe berechnen, je nachdem, ob die Anfangsspannung gréfer oder kleiner ist, 
als die wahrend des Abkiihlungsvorganges auftretende temporare Spannung. Besonderer ~ 
Beriicksichtigung bedarf die Stiickgré8e; Grundlagen hierfir sind durch die Arbeit 
yon Williamson gegeben. Das fiir eine bestimmte Restspannung notwendige Tem- 
peraturgefalle kann auf Grund der angegebenen Tabellen fiir jede StiickgréBe be- 
rechnet werden. — Der zweite Teil der Arbeit betrifft die Nachkihlung, also den 
Fall endlicher Ausgangsspannung, wobei auch noch der Kinflu$ der Erwarmung 
beriicksichtigt wird. Da die aus praktischen Griinden geforderte Bedingung der 
Minimalkihlzeit explizite nicht darstellbar ist, werden Tabellen gegeben, aus denen 
die Héchsttemperatur fiir die Minimalzeit entnommen werden kann und damit auch 
die Kihlgeschwindigkeit. H. R. Scxunz. 


Albert Greville White, Limits for the Propagation of Flame in Inflammable 
Gas-Air Mixtures. Part Ill. The Effect of Temperature on the Limits. 
Journ. chem. soc. 127, 672—684, 1925, Marz. Verf. ermittelte die Zusammensetzung 
der Grenzgemische von Wasserstoff, Kohlenoxyd, Methan, Athan, Athylen, Acetylen 
und n-Pentan mit Luft, in denen sich bei Temperaturen im Intervall 17 bis 400° die 
Verbrennung in 25mm weiten, 1,5m langen Réhren nach unten fortpflanzt. Die 
Zahlen stimmen fir die unteren Grenzgemische mit denjenigen befriedigend tberein, 
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die von anderen Forschern beim Methan erhalten worden sind, weichen i pace: 
in der Literatur sich findenden Angaben fir die oberen Grenzgemische, ie ee 
untereinander ebenfalls betrachtliche Abweichungen zeigen, ab. Die Kurven, welche 
die urspriingliche Temperatur der unteren Grenzgemische als Funktion der ee 
setzung darstellen, sind nahezu gerade Linien, die fir je 100° um 6 bis etwa 8 Proz. 
fallen. Die entsprechenden Kurven fir die oberen Grenzgemische sind in manchen 
Fallen ebenfalls gerade Linien, beim Athylen und Acetylen wachsen aber die oberen 
Grenzzahlen bei den hoheren Temperaturen sehr schnell. Mit Ausnahme des Wasser- 
stoffs bleibt bei allen Gasen die thermische Flammentemperatur innerhalb des ganzen 
untersuchten Temperaturgebietes konstant. Dieser Umstand scheint die Annahme zu 
stiitzen, daB die wie gewohnlich bestimmte Entziindungstemperatur die Fortpflanzung 
der Flamme wenig beeinflubt. Messungen der Zusammensetzung der oberen Grenz- 
gemische fir die Fortpflanzung der Flamme bei der Verbrennung von Luft-Methan- 
gemischen in 28mm und in 18mm weiten Rohren zeigten, daS die fir engere Rohren 
bestimmten Werte mit der Temperatur weniger rasch wachsen als die fur weite 
Rohbren geltenden. Bei demselben Gasgemisch wurden fiir die horizontale und die 
nach unten gerichtete Fortpflanzung die Flammen dieselben Werte erhalten. Borrerr. 


Oliver Coligny de Champfleur Ellis and Henry Robinson. A New Method of 
Flame Analysis. Journ. chem. soc. 127, 760—764, 1925, Marz. Es wird eine Vor- 
richtung beschrieben, mittels deren man von der Flammenfront eines brennbaren 
Gasgemisches in beliebigen, aber auferordentlich kurzen Zeitabschnitten nach der 
Entziindung Momentaufnahmen machen kann, derart, daS die aufeinanderfolgenden 
Phasen der Verbrennung auf dereelben Platte sichtbar werden und ihre Fortpflanzung 
verfolgt werden kann. Die Vorrichtung 1aBt sich ohne die beigegebenen Abbildungen 
nicht beschreiben. Bo6rreEr. 


Oliver Coligny de Champfleur Ellis and Richard Vernon Wheeler. The Mo- 
vement of Flame in Closed Vessels. Journ. chem. soc. 127, 764—767, 1925. 
Marz. Die in dem vorstehenden Referat erwahnte Versuchsanordnung wird benutzt, 
um die Richtigkeit einiger Annahmen, die der an zweiter Stelle genannte Verf. friiher 
(Journ. chem. soc. 113, 840, 1918) gemacht hat, durch photographische Aufnahmen 
zu bestatigen. Insbesondere wird gezeigt, dab, wenn ein beliebiges Gemisch yon — 
Methan und Luft. mit mehr als 7,5 Proz. und weniger als 12,5 Proz. Methan in der _ 
Mitte der Achse eines zylindrischen GefaBes entziindet wird, die Verbrennung sich ~ 
in gleichen Zeitraumen bis zum Boden und bis zur Miindung des GefaBes fortpflanzt, 
woraus folgt, da die Flammenfronten bei ungehinderter Ausbreitung der Verbrennung 
stets konzentrische Kugelflachen sind. Auch die Beobachtungen, die Mallard und — 
Le Chatelier [Ann. Mines (8) 4, 379, 1883] bei der Verbrennung explosiver Gas- 
gemische in zylindrischen GefiSen, deren Hohe gleich ihrem Durchmesser ist, gemacht f 
haben, konnten durch dieselbe Methode der photographischen Aufnahmen bestatigt _ 
und erginzt werden. Die betreffenden Photogramme sind der Abhandlung beigefigt. , 


BorreEr. | 


